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1. Cil prace

Hlavnim cilem této prace je predlozeni koncepcni technicko-ekonomické studie,
zabyvaijici se problematikou cisténi odpadnich vod ve mésté Horni Plana.

Material nastini vlastnikovi a provozovateli realny obraz soucCasného technického
stavu COV, poukadze na jeji hlavni nedostatky a provozni problémy, poskytne
informace o soudasném pridmérném zatizeni COV, jeji realné kapacité, orientacnim

poctu pfipojenych trvale Zijicich osob a rekreantl v sou€asné dobé a ve vyhledovém
obdobi a stanovi zpusob a strategii provedeni jeji modernizace a intenzifikace.

Soucasti prace je rovnéz provedeni orientacni kalkulace pfredpokladanych
investiCnich nakladd, potfebnych na realizaci popisovanych feSeni intenzifikace a
navrh optimalniho postupu provadéni modernizace s cilem zajisténi potrebne
kapacity Cisténi a optimalizace provozu COV.

Obsahem studie jsou ideové navrhy provedeni jeji modernizace a intenzifikace bez

blizSich technickych podrobnosti, které budou podrobnéji rozpracovany v dalSich
stupnich projektové dokumentace.

2. Pouzité podklady
1. Kanaliza¢ni fad mésta Horni Plana, listopad 2014, CEVAK, a.s.
2. Provozni fad &istirny odpadnich vod Horni Plana, CEVAK, a.s.

3. Provozni udaje o mnozstvi dodané a fakturovane pitne vody za obdobi let 2020 —
2022, CEVAK, a.s.

4. Provozni méfeni pratoku a kvality pfivadénych a vycisténych vod za obdobi let
2020- 2022, CEVAK, a.s.

5. Provozni udaje a zaznamy o zakladnich technologickych parametrech Cisticiho
procesu za obdobi let 2020- 2022, CEVAK, a.s.

6. Vybrané udaje z majetkoveé a provozni evidence za obdobi let 2021 - 2022,
CEVAK, a.s.

7. Udaje o poétu rekreaénich lizek v katastralnim Uzemi mésta Horni Plana

8. Udaje méstského Ufadu o poétu hlasenych rekreantd v letnim a zimnim obdobi
roku 2022.

9. Uzemni plam mésta Horni Plana, Briha a Krampera Architekti, s.r.o., listopad
2021

10. Platné vodopravni rozhodnuti k nakladani s vodami

11. Mistni Setfeni a konzultace s pracovniky provozovatele COV
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3. Popis souc¢asného stavu a provoznich problém

V nasledujicim textu je proveden strucny popis stavajici technologie Cisténi
odpadnich vod na COV Horni Plana a poukazano na hlavni provozni problémy a
nedostatky, které zde byly shledany a zjistény.

ProjekCni priprava vystavby Cistirny odpadnich vod ve mésté Horni Plana byla
zapocata v roce 1993, v roce 1995 byla uvedena do zkuSebniho provozu a v roce
1996 byla COV zkolaudovana a uvedena do trvalého provozu.

COV byla tehdy kapacitn& navrzena na zpracovani znecisténi pfivadéného nejen
z uzemi samotného mésta Horni Plana, ale i z pfilehlych rekreaénich oblasti, v€etné
lokality JeniSov a dalSich rekreacnich uzemi.

Pratok odpadnich vod COV je gravitadni, éemuz napomaha i jeji osazeni ve svazitém
terénu.

3.1. Kanalizacni sit’, odleh€eni a hrubé pred¢isténi

Odpadni vody z odkanalizovaného tizemi mésta Horni Plana jsou na COV pfivadény
jednotnou kanalizaCni siti se systémem pfecCerpavacich stanic z lokalit, které
z vySkovych divodl nelze odkanalizovat gravitacné. Pod spravu mésta patfi i jeho
mistni Casti, jako je napf. Bliz8i Lhota, Hlrka, Hodrov, Pihlov, JeniSov, OlSina,
Pernek, Karlovy Dvory a Zlabek. Odpadni vody z nékterych, dale specifikovanych
lokalit, jsou pfeCerpavany do kanalizacni sité mésta a spole¢né s témito odpadnimi
vodami pfivadény na COV.

Pfed ptitokem odpadnich vod do arealu COV je na kanalizaéni siti vybudovana
odleh&ovaci komora destovych vod s navrhovym fedicim pomérem 1+9 Q2s, ktera
zaroven i slouzi jako vypinaci komora pro moznost kompletni odstavky COV.

V arealu COV jsou odpadni vody pfivadény na vstupni hrubé ru¢né stirané éesle
s pralinami 60 mm ve venkovnim provedeni, kde dochazi k zachyceni nejhrubsich
necistot, unasenych odpadni vodou.

Za hrubymi Ceslemi je v paralelnim uspofadani zafazena dvojice jemné stiranych
strojnich Cesli, které jsou z dlvodu ochrany pfed pUsobenim klimatickych vliv{
umistény v nadzemnim proskleném objektu s plechovou pultovou stfechou.
Predcisténi odpadnich vod probiha v sou€¢asné dobé na jemnych strojnich Ceslich
Fontana, pfi¢emz plavodni strojni Cesle A-b slouzi jako zalozni pro pfipad poruchy.
Zachyceny material vypadava do lisu s promyvanim, kterym jsou shrabky po
CasteCném vyprani dopravovany do pfistaveného kolecka, na némz jsou obsluhou
odvazeny do kontejneru na pisek. Lis disponuje i druhou nasypkou pro zpracovani
shrabk( z druhych starSich Cesli. Soucasti Cesli a lisu na shrabky je rovnéz fidici
rozvadeéc, umistény rovnéz v objektu hrubého predcisteéni.

Odpadni vody zbavené shrabku pfitékaji na virovy lapak pisku, kde dochazi ke
gravitani sedimentaci a nasledné separaci piskovych zrn a jiného obdobného
materialu anorganického plavodu. Lapak pisku je vystrojen aeraénim elementem a
provzdusnovan za ucelem vypirani organického znecisténi a zlepSeni procesu
sedimentace. TéZeni sedimentu je dle potfeby provadéno prostfednictvim mamutiho
Cerpadla, pohanéného kompresorovou stanici, umisténou v objektu ceslovny.
VytéZzena smeés pisku a vody je pfivadéna do kontejneru, umisténého na zpevnéné
odkanalizované ploSe, kde dochazi k jejimu odvodnéni. Proces tézeni pisku je
provadén dle potfeby ru¢né obsluhou.
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Za lapakem pisku je dale zafazen mérny Venturiho Zlab a nasledné lapak tuku.
Zachyceny tuk a jiné plovouci latky jsou z hladiny lapaku odpoustény pres stfedovy
uzaviratelny trychtyf do oddélené sbérné jimky, odkud je tento material odvazen
pomoci fekalniho vozu.

Za souborem hrubého predCisténi je zarazena dalSi odlehCovaci komora s
navrhovym fedicim pomérem 1+2 Qz4. OdlehCené destoveé pfitoky, prevysujici
hodnotu 3 Q24, jsou odvadény do retenéni nadrze, umisténé ve spodni ¢asti arealu
COV, pochazejici z ptvodni staré &istirny. Akumulované destové vody jsou zde
dociStovany pfirozenymi biologickymi procesy a poté zvolna odtékaji do recipientu.
Bezdestné pfitoky a neodlehCeny podil deStovych vod dale pfitéka do rozdélovaci a
vypinaci komory pfed biologickym stupném c¢isténi, kam je rovnéz pfivadén i vratny
kal, Cerpany z dosazovacich nadrzi a vznikla smés pak spolec¢né odtéka na linku
biologického Cisténi.

Komentar a provozni problémy

Soubor hrubého predcCisténi je feSen dnes standardnim zpusobem, nepfedstavuje
Zadné zasadni provozni problémy. Jeho hydraulicka kapacita na urovni okolo 100 I/s
je rovnéz pro predcisténi pozadovaného podilu destovych vod dostacujici. Stavaijici
provozni jemné Cesle nedisponuji adekvatni provozni zalohou, ktera je dnes feSena
pouze puvodnimi hrubymi strojnimi €eslemi. Technologické vystrojeni lapaku pisku je
zastaralé a sestava nezahrnuje dnes jiZ pomérné bézny separator pisku, ktery
vyraznym zpUsobem zlepSi finalni kvalitu vytéZzeného sedimentu a umozni jeho
druhotné vyuziti namisto uloZzeni na skladku. S ohledem na fyzické stafi dalSich
¢lanku strojnich vybaveni bude potifeba provést dle potieby jejich dil€éi modernizaci Ci
dopinéni.

Zafazeni retenCni nadrze mechanicky predcisténych destovych vod povazujeme
principialné za spravné, jelikoZz zde dochazi nejen k retardaci odtoku téchto vod za
deStovych stavl, ale zaroven i k jejich pfirozenému biologickému docisténi, coz je
pro jejich recipient pfinosem. Dle zelenavého zabarveni hladiny nadrze a absence
zapachu v jejim okoli je evidentni, Zze nadrz spravné pracuje v oxickych podminkach
a neni témito vodami pfetéZovana.

3.2. Biologické ¢isténi, zdroje vzduchu a separace kalu

Biologicka c¢ast Cistirny odpadnich vod pracuje na dnes bézném principu
nizkozatézované aktivace s predfazenou denitrifikaci s vysokym stafim kalu a je
tvofena dvéma shodnymi paralelnimi linkami. Kazda linka zahrnuje vstupni oxicky
Ctyrkomorovy selektor, denitrifikacni nadrz a nitrifikacni nadrz.

Smés mechanicky predCisténych odpadnich vod a vratného kalu pfitéka do
vstupniho selektoru. Celkovy objem selektoru je v kazdé lince rozdélen za pomoci
dfevénych pfi¢ek do ¢tyf meandrovité protékanych komor. Za ucelem promichavani
a zamezeni sedimentaci kalu je do kazdé komory pfivadén stlaCeny vzduch pres
stfedobublinné aeracni elementy firmy ASEKO. Hlavnim ukolem selektoru je
vytvofeni selekéniho tlaku za u€elem potlaceni nezadouciho vidknitého bytnéni
aktivovaneho kalu.

Ze selektorové nadrze odtéka aktivacni smés do denitrifikacnich nadrzi, které pracuji
trvale v anoxickém reZzimu, a udrzeni kalu ve vznosu je zde zajistovano cinnosti
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ponornych michadel. U&elem denitrifikadnich sekci je zajistdni podminek pro
biologickou redukci oxidovanych forem dusiku za pfitomnosti organického substratu
na plynny dusik.

Z denitrifikacnich sekci odtéka aktivacni smés do provzdusnovanych nitrifikacnich
nadrzi, kde probiha CcCinnosti aerobni biomasy aktivovaného kalu odstrafiovani
pfevazného podilu organického znecisténi a biologicka oxidace redukovanych forem
dusiku na dusitany a dusicnany.

NitrifikaCni nadrze jsou provzdusnovany jemnobublinnym aeraénim systémem
ASEKO, ktery byl, obdobné jako stfedobublinné elementy v selektorovych nadrzich,
v roce 2023 modernizovan.

Jako zdroj stlaCeného vzduchu pro aktivaCni nadrze slouzi dvojice shodnych
rotacnich dmychadel, umisténych v samostatném objektu dmycharny, ktery se
nachazi pobliz aktivacnich nadrzi. Dmychadla pracuji v sestavé 1+1, pfiCemz
v bézném provozu je do kazdé linky dodavan vzduch samostatnym zdrojem.
Dmychadla jsou pohanéna dvouotackovymi motory a nejsou vybavena
protihlukovymi kryty ani frekvenénimi ménici. Regulace dodavky vzduchu probiha
zménou pracovnich otacek, vypnutim ¢&i zapnutim dmychadla v zavislosti na
naméfené aktualni koncentraci kysliku v dané biologické lince, prostfednictvim
kyslikové sondy. Dmychadla jsou na COV v provozu od roku 2008, resp. 2012.

v v,

aerace, kde dojde ke snizeni nasyceni aktivaéni smési rozpusténym kyslikem.

Smés aktivovaného kalu a biologicky vycCisténé odpadni vody odtéka z obou
aktivacnich linek do sméSovaciho a rozdélovaciho objektu, ktery v béZném provozu
zajistuje rovnomeérné rozdeleni aktivacni smési na obé dosazovaci nadrze, pfipadné
umoznuje provést odstavku kterékoliv z nich, resp. umozni provoz obou
dosazovacich nadrzi a pouze jedné biologicke linky.

Proces separace aktivovaného kalu od vycisténé odpadni vody probiha ve dvoijici
paralelné Fazenych kruhovych dosazovacich nadrzi. NadrZze jsou standardné
vystrojeny stfedovym flokulaénim valcem, odtokovym zlabem po obvodu nadrze s
pilovitou pFfepadovou hranou, opatfenou nornou sténou, a pojezdovym mostem,
zajistujicim stirani dna a hladiny nadrzi, v€etné pneumatického Cefeni hladiny nadrzi
za pomoci lopatkového ventilatoru. Plvodni technologické vystrojeni dosazovacich
nadrzi z roku 1994 bylo repasovano a modernizovano v roce 2014.

Biologicky vycisténa odpadni voda odtéka z obou dosazovacich nadrzi pfes spojnou
Sachtu a mérny Venturiho Zlab do recipientu. Kal usazeny na dné dosazovacich
nadrzi je mechanicky stiran ke stfedu dosazovaci nadrze, kde je umisténa kalova
jimka, z niz je kal dale gravitatné prepoustén do Cerpaci stanice vratného kalu,
spole¢né pro obé dosazovaci nadrze. Zde je osazena dvojice ponornych kalovych
Cerpadel, typu Sigma GFHU, pficemz vétSi z nich primarné slouzi pro cerpani
vratného kalu zpét na zacCatek biologickée linky pfed rozdélovaci objekt a druhé mensi
Cerpadlo mélo slouzit pro odtah prebyteéného kalu do souboru kalového
hospodarstvi. Obé Cerpadla jsou po manipulaci s pfisluSnymi uzaviracimi armaturami
zastupitelna.
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Komentar a provozni problémy

Soubor biologického Cisténi pracuje na principu osvédceného a dnes zcela bézného
aktivaCniho procesu, ktery je pro dany charakter odpadnich vod vhodny, o ¢emz
svédCi i velmi uspokojivé provozni vysledky dosahované kvality vycisténych vod.
Redlna hydraulickd a latkova kapacita souboru biologického Ccisténi v kontextu
s predpokladanym poctem pfipojenych osob na kanaliza¢ni sit bude stanovena
technologickym vypoctem v dalSi ¢asti této studie.

Po technologické strance pracuje linka biologického ¢isténi bez vétSich problému.
Mensim nedostatkem muaze byt z dneSniho pohledu ponékud zastaraly a méné
efektivni a ekonomicky systém fizeni dodavky vzduchu do nitrifikacnich nadrzi
prostfednictvim dvouotackovych dmychadel bez moznosti plynulé regulace vykonu.
Pouzité aeracni systémy s membranou z EPDM kaucCuku jsou z v souCasné dobé jiz
po technické strance pfekonané, nicméné byly ménény pfed relativné nedavnou
dobou a jsou tak po provozni strance pIné funkéni. V ramci provedené vymény vSak
nebyl jejich pocet ani usporadani nikterak optimalizovano a do budoucna, pfi vy$Sim
latkovém zatizeni COV, maZze v sezénnim obdobi dochazet k problémim s jejich
nedostateCnou kapacitou ¢&i vyznamnym zkracenim Zivotnosti v disledku
pneumatického pretézovani.

Stavajici dmychadla aktivaénich nadrzi nedisponuji dnes béznymi frekvencnimi
méni¢i a z tohoto dlvodu nelze plynule regulovat mnozstvi dodavaného vzduchu,
pouze skokové zménou pracovnich otacek ¢€i uplnym vypnutim zdroji vzduchu.

Kruhové dosazovaci nadrze predstavuji provozné velmi osvéd€enou alternativu pro
zajisténi procesu separace kalu. Technologické vystrojeni nadrzi bylo
modernizovano zhruba pfed 10 lety a je plné funkéni. Potencialné problematickym
mistem v8ak muze byt systém Cerpani vratného kalu z obou dosazovacich nadrzi
jednim provoznim Cerpadlem. V praxi se u takto navrzenych systému nezfidka stava,
ze odtah kalu z obou dosazovacich nadrzi neni rovnomérny, napf. v dusledku
pficpani jednoho kalového potrubi. V dotyCné nadrzi se tak hromadi vétSi mnozstvi
kalu, ¢imz se zvedne rozhrani kalového mraku a snizi se tak stabilita procesu
separace a tim i celkova hydraulicka kapacita linky biologického Ccisténi. Vykon
Cerpadla vratného kalu je zde konstantni a nelze tak operativné ménit mnozstvi
Serpaného vratného kalu v zavislosti na aktualnim pritoku COV. Reéalna hydraulicka
kapacita dosazovacich nadrzi bude ovéfena v dalSim textu této studie.

Fyzické stafi a technicky stav nadrzi biologického Cisténi bude vyZzadovat provedeni
potfebnych revizi a pfipadnych oprav.

3.3. Odkalovani, kalové hospodarstvi a strojni odvodnéni kalu

Prebyte¢ny biologicky kal o parametrech vratného kalu je ze systému odtahovan
z vySe jiz zminované Cerpaci jimky vratného kalu. Pro tento ucel je zde osazeno
samostatné ponorné Cerpadlo, pfipadné Ize pro odtah kalu vyuzit i Cerpadlo vratného
kalu po rucnim uzavieni vytlaku vratného kalu, coz obsluha v souCasné dobé
Vyuziva.

PrebyteCny kal je ¢erpan do nadzemni ocelové valcové zahustovaci nadrze, osazené
na Zelezobetonovém zakladu. Pfebytecny kal je mozné do nadrze pfivadét spodem
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¢i vrchem. Nadrz je opatfena celkem péti zonalnimi odbéry kalové vody a jejim
odpousténim za vizualniho sledovani kvality |1ze docilit gravitacniho zahusténi kalu.
Zahustény kal je dale mozné precCerpat do uskladinovaci nadrze kalu ¢i napfimo do
homogenizaCni nadrze pfed odvodnovacim lisem.

Uskladfiovaci nadrz kalu je obdobné konstrukce jako zahu$tovaci nadrz, tedy
ocelova, osazena na zelezobetonovém zakladu, ktery zaroven slouzi jako armaturni
komora. Tato nadrz neni v souCasné dobé vyuzivana a ,Cerstvy“ gravitatné
zahustény kal je Cerpan pfimo do souboru strojniho odvodnéni.

V prostoru mezi zahustovaci a uskladnovaci nadrzi se nachazi podzemni
Zelezobetonova Cerpaci jimka odpadnich vod, do které jsou svedeny splaskove
odpadni vody z provozni budovy, odsazena kalova voda ze zahustovaci nadrze kalu,
prelivna potrubi ze zahustovaci a uskladiovaci nadrze kalu a filtrat z lisu na
odvodnéni kalu. Obsah c&erpaci jimky je Ffizené preCerpavan prostifednictvim
ponorného kalového &erpadla na zagatek COV do Zlabu ruéné stiranych &esli.

GravitaCné zahustény kal ze zahustovaci nadrze kalu, pfipadné kal z uskladfiovaci
nadrze, je pfivadén na soubor strojniho odvodnéni. Kal je naCerpan do valcové
ocelové homogenizacni nadrze kalu, umisténé v objektu strojniho odvodnéni. Obsah
nadrze je promichavan tlakovym vzduchem, dodavanym kompresorovou stanici.
Homogenizovany kal je Cerpan za pomoci vietenového Cerpadla na vlastni soubor
strojniho odvodnéni kalu. Ten je tvofen puvodnim repasovanym sitopasovym lisem
zroku 1994 o Sifce pasu 1 m, spolu s dalSim potfebnym pfisluSenstvim. Roztok
organického flokulantu je pfipravovan z praskového flokulantu v plné automatizované
flokulaéni stanici, ktera byla na COV nainstalovana nové v roce 2018.

Odvodnény kal z lisu vypadava pfimo do pfistaveného kontejneru na kal, na némz je
odvazen k dalSimu zpracovani.

Pro ostfik lisu a dalsi technologickeé ucely je vyuzivana provozni voda v podobée
prefiltrované vycisténé vody, odebirané z pratocné jimky na odtoku z COV.

Komentar a provozni problémy

Proces odkalovani COV neni v sou¢asné dobé& zadnym zplisobem automatizovan a
veskeré ukony, v€éetné pomérné namahavé manipulace s uzaviracimi armaturami na
potrubi vratného a prebytecného kalu, musi obsluha provadét dle potfeby ruéné.
Soubor kalového hospodarstvi funguje v souCasné dobé& na principu strojniho
odvodnéni ,Cerstvého” kalu, coz vteplejSim obdobi roku nepfedstavuje
z technologického hlediska zavaznéjSi provozni problém. Stavebni provedeni
kalovych objemu v podobé nadzemnich ocelovych nadrzi v§ak neumoznuje z divodu
hrozby zamrznuti jejich vyuZivani v zimnim obdobi. Z tohoto divodu neni mozno
v zimnich mésicich pravidelng, dle potfeby procesu, provadét odkalovani COV a
nasledné zpracovani prebyte€ného kalu, coZ obsluha nyni feSi razantn&jSim
odkalenim na pocatku listopadu a k opétovnému regulérnimu zplasobu odkalovani
pfistupuje az pocatkem brfezna. Tento zplGsob odkalovani COV rozhodné& neni
z technologického hlediska optimalni a Ize jej takto provozovat jen diky souc¢asnému
relativné nizkému pfivadénému zatiZzeni v zimnim obdobi a s tim souvisejici nizké
produkce prebytecného kalu.
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PfestoZze dosahovana sus$ina strojné odvodnéného kalu na urovni 17 — 20 % je
relativné pfizniva, je sitopasovy lis z dneSniho pohledu jiz moralné i technicky
zastaralym zafizenim s vysokymi naklady na spotfebu energii a oplachové vody. Lis
je na COV osazen od jejiho dokondeni v roce 1994 a v provozu je udrzovan jen diky
kvalitné provadénému servisu a udrzbé, coz se vdak v brzké dobé z duvodu snizené
dostupnosti nahradnich dilG maze stat problémem. Puvodni stanice na pfipravu
flokulantu byla v roce 2018 nahrazena zcela novym zafizenim s automatizovanym
provozem, které je provozné vyhovujici.

3.4. Chemické hospodarstvi

Na COV je nainstalovan standardni soubor chemického sraZzeni fosforu s vyuzitim
Zelezitého koagulantu. Koagulant je skladovan v plastové zasobni nadrzi, vestavéné
do podzemni Zelezobetonové nadrze, ktera zde slouzi jako zachytna vana pro pfipad
uniku této chemikalie. Nadrze jsou umistény v hale odvodnéni kalu. Koagulant je do
aktivacni smési davkovan za pomoci vhodného davkovaciho Cerpadla s fixné
nastavenou davkou bez vazby na pritok COV &i aktualni pfitokovou koncentraci
fosforu.

Komentar a provozni problémy

Soubor chemického hospodarstvi patfi mezi standardni zafizeni bez zasadnich
provoznich problému. Fixni nastaveni davky koagulantu mizZe obecné zplsobovat
nadmérné davkovani siranu Zelezitého a jeho vysokou spotfebu, jakoz i nadbyteCné
zasolovani vygisténé odpadni vody, avsak na COV obdobné velikosti nepfedstavuji
tyto skuteCnosti néjaky zasadni problém. Zasobni nadrz koagulantu
s zelezobetonovou zachytnou vanou je z dnesSniho pohledu ponékud zastaralé a
nestandardni feSeni, nicméné nepfedstavuje z technologického hlediska zasadni
problém. Problémem v8ak muze byt umisténi nadrze v uzavieném objektu, kde
mohou vypary chemikalie pusobit korosivné.

3.5. Ridici a informaéni systém

Na COV neni nainstalovan Zadny centralni sofistikovany Fidici systém, pouze jsou
zde dilé¢i autonomni ovladaci rozvadé&e pro napajeni vybranych strojnich zafizeni
napf. pro spinani chodu cCesli, provoz flokula¢ni jednotky, fizeni chodu dmychadel i
ovladani sitopasového lisu. Na COV je dale nainstalovana telemetricka stanice
Fiedler pro snimani pratoku COV, koncentrace rozpusténého kysliku v aktivacich a
teploty.

Komentar a provozni problémy
Stavajici Fidici panel COV je z dne$niho pohledu jiz zastaraly a neumoZiiuje
automatizované provadéni potfebnych technologickych operaci. Prevazna c&ast

ukonu tak musi byt provadéna napfimo ruc¢né obsluhou, jako napf. odkalovani,
preCerpavani kalu, strojni odvodnéni kalu a dalsi.

Zak. &islo: 1 804 - 91, Horni Plana - studie COV - technicko-ekonomicka studie str. 10 z 46



3.6. Dovazené odpadni vody a kaly

Kromé& odpadnich vod, pfitékajicich na COV prostiednictvim stokové sit&, jsou zde
rovnéz zpracovavany dovazené materialy, a to zejména v podobé odpadnich vod
z bezodtokych jimek ¢&i vyhnilych kall ze septik(l a jim obdobnych zafizeni. Tyto
materialy jsou nyni jednotné stadeny na pfitok do COV pred soubor hrubého
predcisténi a jsou dale Cistény spolu s pfitékajicimi vodami z kanalizace.

Komentar a provozni problémy

Zpracovani dovazenych materialti na COV Horni Plana nepfedstavuje z davodu jeji
dostateCné hydraulické kapacity po této strance v zasadé zadny vétSi problém.
Z technologického pohledu vSak nelze povazovat staCeni vesSkerého dovazeného
materialu na pfitok do COV bez rozli§eni jeho pivodu a charakteru za optimalni
feSeni. Dovazené odpadni vody z bezodtokych jimek odpovidaji svym charakterem
b&znym splaskovym vodam a jejich pfivedeni na ptitok do COV je proto principialné
spravné. Avsak u vyhnilych kall ze septikl Ci jimek s pfepadem je situace ponékud
odlisna, jelikoz tento material disponuje pomérné vysokym obsahem organického
materialu a dusikatych latek, vesmés v redukované formé. Jeho zpracovani na
biologickém stupni COV by mohlo zpisobit nejen provozni problémy s jejim
narazovym latkovym pretizenim, ale i neumérné navySeni provoznich nakladu,
zejména v podobé elektrické energie na aeraci. Tento material proto principialné do
vodni linky COV nepatfi a mél by byt dominantn& zpracovavan pfimo v souboru
kalového hospodafstvi, jak bude uvedeno dale.

3.7. Rekapitulace hlavnich provoznich problém COV

COV v jednotlivych provoznich souborech.
Kanalizaéni sit’, odlehéeni a hrubé predcisténi

kanalizaCni sit bez zasadnich technickych problému (neni predmétem studie)
absence zaloznich jemnych strojnich Cesli

zastaralé vystrojeni lapaku pisku

absence strojniho separatoru pisku

I O R B

Biologické ¢isténi, zdroje vzduchu a separace kalu

(1 relativné novy, avSak po technické a konstrukéni strance jiz zastaraly aeracni
systém v provedeni s EPDM membranami

(1 moralné i fyzicky zastaralé zdroje vzduchu bez protihlukovych krytd a moznosti
plynulé regulace vykonu pomoci frekvenénich ménicu

[1 nevhodny systém Cerpani vratného kalu z obou dosazovacich nadrzi jednim
Cerpadlem

[1 absence moznosti fizeni mnozstvi Cerpaného kalu a recirkulaéniho poméru
v zavislosti na aktualnim pritoku COV

1 nutné provéreni technického stavu stavebnich konstrukci vSech nadrzi
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Odkalovani a kalové hospodarstvi

1 nemoznost automatizace odkalovaciho procesu

1 nemoznost provadét odkalovani a odvodnovani kalu v zimnim obdobi z divodu
mozného zamrzani kalu v nadzemnich kalovych nadrzich

[1 zastaralé strojni vybaveni pro odvodrnovani kalu

[1 vysoka potfeba oplachové vody

Chemické hospodarstvi

[1 zafizeni bez evidentnich provoznich problém
(1 nevhodné feSené a umisténé skladovaci a zasobni nadrze koagulantu

Ridici a informaéni systém

(1 nizky stupen automatizace chodu Cistirny

[1 nutnost provadéni vétsiny ukonl ru¢né

[ velmi zastaraly systém neodpovidajici dneSnim standardim

Dovazené odpadni vody a kaly

[1 veSkery dovazeny material bez ohledu na jeho puvod a sloZeni je pfivadén na
vodni linku COV

[1 chybi moznost zpracovani dovezenych kald pfimo v souboru kalového
hospodafstvi

4. Navrhova kapacita stavajici COV

Navrhova hydraulicka a latkova kapacita Cistirny odpadnich vod Horni Plana dle
projektové dokumentace zroku 1994 a platného provozniho Fadu je uvedena
v nasledujicich tabulkach:

Hydraulické zatizeni

Rozmér
Veli€¢ina
m3/den m3/h /s
Q24 1 000,0 41,7 11,6
QmaxB - 122,6 34,1
QmaxHp - 417,0 116,0
Legenda
Q24 - prumérny bezdestny denni pfitok odpadnich vod na CQV
Qmaxs -  maximalni pfitok odpadnich vod na biologicky stupen COV
Qmaxvp - maximalni pfitok odpadnich vod na mechanicky stupert COV

Zak. &islo: 1 804 - 91, Horni Plana - studie COV - technicko-ekonomicka studie str. 12 z 46



Latkové zatizeni

Navrhové latkové zatizeni COV je uvedeno v nasledujici tabulce. Pro uplnost byly
v druhém sloupci tabulky dopocteny odpovidajici koeficienty specifické produkce
znecisténi pro jednotlivé sledované ukazatele.

Specificka

Sledovany produkce Produkce znecisténi
ukazatel g/(EO.d) o —
CHSKer 120 792,0 792
BSKs 60 397,0 397
NL 54 356,0 356
Nc 7,4 49,1 49,1
Pc 1,6 10,5 10,5
Latkové zatizeni 6 600 EO dle BSKs

Navrhova latkova kapacita, odpovidajici produkci znecisténi na urovni 397,0 kg/den,
¢ini zhruba 6 600 EO dle BSKs a uvazovala se zpracovanim odpadnich vod z tehdy
jesté existujiciho zavodu Madeta Horni Plana.

5. Rozméry a objemy hlavnich nadrzi stavajici COV

V nasledujicim pfehledu jsou uvedeny rozméry a uzitné objemy hlavnich nadrzi
soubor( biologického &isténi a kalového hospodafstvi na stavajici COV Horni Plana.
Udaje byly prevzaty z platného provozniho fadu a ovéfeny z dostupné vykresové
dokumentace.

Selektorové nadrze 2Xx4Kks
Sitka 1,25 m
délka 2,50m
uzitna hloubka vody cca 4,00 m
uzitny objem jedné nadrze cca 12,5 md
celkovy uzitny objem cca 100 m3

Denitrifikaéni nadrze 2 ks
Sirka 3,75m
délka 500 m
uzitna hloubka vody cca 4,00 m
uzitny objem jedné nadrze cca 75,0 m3
celkovy uzitny objem cca 150,0 m®

Nitrifikaéni nadrze vé. odplynéni 2 ks
Sitka 500 m
délka 17,62 m
uzitna hloubka vody cca 4,00 m
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uzitny objem jedné nadrze cca 352,5 m?

celkovy uzitny objem cca 705,0 m3
Celkovy uzitny objem aktivace cca 955 m3
Dosazovaci nadrze 2 ks
pramer 120m
hloubka vody u stény nadrze cca3,0m
uzitna plocha 1 nadrze cca 113,0 m?
celkova uzitna plocha cca 226,0 m?
uzitny objem 1 nadrze cca 294,0 m3
celkovy uzitny objem cca 588,0 m?
Cerpaci jimka vratného kalu 1ks
Sifka 3,60 m
délka 510 m
uzitna hloubka vody cca2,05m
uzitny objem cca 37,6 m3
Zahust'ovaci nadrz kalu 1lks
pramer 4,0m
uzitna hloubka vody cca4,0m
uzitny objem nadrze cca 50,0 m3
Uskladiiovaci nadrz kalu 1ks
pramer 4,7 m
uzitna hloubka vody cca8,5m
uzitny objem nadrze cca 147,0 m3
Homogenizaéni nadrz kalu pred odvodnénim 1lks
prameér 25m
uzitna hloubka vody cca3,0m
uzitny objem nadrze cca 15,0 m3

6. Souéasné hydraulické a latkové zatizeni COV

V nasledujici kapitole je provedeno struéné vyhodnoceni sou€asného primérného
hydraulického a latkového zatizeni COV Horni Plana dle doloZenych provoznich
rozbord a méfeni za roky 2021 — 2022, které jiz nebyly ovlivnény restrikcemi
z divodu omezeni Sifeni infekce Covid 19, a porovnano s ofekavanym sezénnim
zatizenim, vyjadifenym na zakladé udaju o poctu a realné obsazenosti rekreacnich
zaFizeni, odkanalizovanych v sou¢asné dob& na COV Horni Plana.

Mésto Horni Plana a predevSim jeho okoli patfi v sou€asné dobé k velmi
vyhledavanym rekreacnim stfediskum, jez je hojné navstévovano turisty zejména
v hlavni letni sezéné, ale v poslednich letech, v souvislosti s postupnym budovanim
zazemi pro zimni sporty, i v obdobi zimnim. V dobé letni sezony tak v dusledku
prilivu rekreantll nékolikanasobné vzroste pocCet obyvatel mésta oproti uvedenému

......

uzemi mésta vSak nelze objektivné stanovit.
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Na COV jsou v soudasné dobé pfivadény odpadni vody nejen z mésta Horni Plana,
ale i z osad JeniSov a Pihlov, odkud jsou odpadni vody do kanaliza¢ni sité mésta
preCerpavany prostfednictvim pfisluSnych Cerpacich stanic. Na uzemi vSech
zminovanych lokalit Ziji nejen trvali obyvatelé, ale nachazi se zde pomérné velky
pocCet rekreaCnich a ubytovacich zafizeni.

S ohledem na snahu o ziskani relevantnich udaju o celkovém poctu obyvatel
v jednotlivych odkanalizovanych lokalitach jsme provedli pomérné detailni analyzu
po¢tu rekreaCnich objektd a poctu rekreaCnich I0Zzek v jednotlivych typech
ubytovacich zafrizeni.

Prehled trvale Zijicich obyvatel a predpokladany pocet osob, ubytovanych v
rekreaCnich zafizenich, v jednotlivych odkanalizovanych lokalitach je uveden
v nasledujici tabulce. RekreaCnimi objekty rozumime objekty pro rodinnou rekreaci,
objekty bez trvalého pobytu a byty bez trvalého pobytu, které jsou také
pravdépodobné dominantné urCeny pro rekreacni ucely. V bilancich poctu obyvatel
zde predpokladame, Ze jeden rekreacni objekt je v priméru obyvan tfemi osobami.
Celkovy uvadény pocet rekreaCnich |0zek zahrnuje nejen IlUzka v zafizenich
hotelového typu, ale i lizka v chatkach &i autokempech. Zde predpokladame, zZe
jedno lGzko odpovida ubytovani jedné osoby.

Orientacni souCasny maximalni pocet obyvatel, Zijicich na odkanalizovaném uzemi
mésta Horné Plana, pfi naplnéni veSkerych ubytovacich kapacit je uveden
v nasledujici tabulce.

Pocet
_ Stali Pocet Pocet osob | rekreaénich Celkovy

Lokalita obvvatelé rekreac€nich v rekr. lGzek pocet

y objektl objektech osob

Hotely | Campy

Horni 1609 163 489 857 | 480 | 3435
Plana
JeniSov 6 135 405 462 660 1533
Pihlov 31 0 0 87 393 511
Celkem 1 646 298 894 1406 | 1533 5777

Z vySe uvedené tabulky vyplyva, Ze na uzemi zminovanych odkanalizovanych lokalit
muze pfi naplnéni vSech ubytovacich kapacit zit celkové az cca 5 800 osob.

S ohledem na sezoénni charakter osidleni lze predpokladat, Ze obsazenost
rekreacnich objektd bude v pribéhu roku proménliva, ¢emuz odpovida i proménliva
produkce a latkové zatiZzeni odpadnich vod. To potvrzuji i udaje méstského ufadu o
po&tu hlaSenych rekreantd, ubytovanych na uzemi odkanalizovaném na COV Horni
Plana, {j. lokality Horni Plana, JeniSov a Pihlov za obdobi duben 2022 - bfezen 2023.
Z téchto udaju vyplyva, ze v obdobi duben 2022 - zafi 2022 zde bylo nahlaseno
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celkové 83 450 pfenocovani a v obdobi Fijen 2022 - bfezen 2023 zhruba 12 420
pfenocovani.

6.1. Hydraulické zatizeni

Obsahem nasledujiciho oddilu je vyhodnoceni mnozstvi dodavané pitné vody do
odkanalizovanych oblasti a sou¢asného hydraulického zatizeni COV.

Pitna voda

Celkove prumérné roc¢ni mnozstvi fakturovaneé pitné vody v lokalitach
odkanalizovanych na COV Horni Plana je uvedené v nasleduijici tabulce.

Voda fakturovana
Obdobi
m>3/rok m3/den /s
2021 72 671 199,1 2,3
2022 72 522 198,7 2,3
Pramér 72 597 198,9 2,3

Z pfedchazejici tabulky je patrné, Ze celkové mnoZstvi fakturované pitné vody je
v jednotlivych letech pomérné vyrovnané a dosahuje zhruba 72 600 m3/rok, tj. cca
199 m3/den.

Odpadni voda

Na kanalizaCni sit ve mésté Horni Plana jsou v sou¢asné dobé pfivadény odpadni
vody z lokalit Horni Plana, JeniSov a Pihlov o celkovém poctu 1 646 stalych obyvatel.
Dale jsou sem rovnéz svedeny odpadni vody ztamnich rekreanich objektd a
zarizeni, jejichz maximalni kapacita Cita cca 3 833 ubytovacich IUzek s proménlivou
obsazenosti v pribéhu roku. S ohledem na charakter lokality Ize pfedpokladat, ze
maximalni obsazenost IUzek bude dosahovana v letnim obdobi (duben — zafi), kdy
lze pfedpokladat naplnéni az 90 % celkové kapacity, tj. cca 3 500 osob, zatimco
v zimnim obdobi (fijen — bfezen) lze uvazovat s obsazenosti na urovni pouze okolo
30 %, coz odpovida zhruba 1 150 ubytovanym osobam.

V sezénnim obdobi Ize tedy odekavat, ze na COV budou prdmérné& pfivadény
odpadni vody od celkového poctu zhruba 5 146 osob a v mimosezdnnim obdobi od
cca 2 800 osob.

Jako mérny objekt mnozZstvi vyc€isténych odpadnich vod slouzi mérny Venturiho Zlab
s kontinualnim zaznamem pritoku, osazeny na odtokovém potrubi z COV do
recipientu.

Pramérné roc¢ni hodnoty namérenych pratokd odpadnich vod za sledované obdobi
jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
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Pramérny denni pratok COV
Obdobi
m?3/rok m3/mésic m3/den /s
2021 298 562 24 880 818,5 9,5
2022 410 680 34 223 1126,6 13,0
Pramér 354 621 29 552 972,5 11,3

Z doloZzenych meésiCnich zaznamu je patrné pomérné znacna fluktuace hodnot
pratokt COV b&hem sledovaného obdobi.

Kromé& provozniho méfeni celkového pratoku COV je rovné&Zz méfeno i mnoZstvi
odpadnich vod, &erpanych z CS Jeni$ov, kde je vybudovana oddilna kanaliza¢ni sit.

Naméfené meésicni Udaje o celkovém prutoku COV a mnozstvi odpadnich vod na
vytlaku z CS JeniSov jsou obsahem nasledujiciho grafu.
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Z grafu je patrné pomérné znacné kolisani celkového pratoku COV i mnoZstvi
odpadnich vod na vytlaku z CS JeniSov. Pritokovd maxima z obou méfeni byla
shodné dosahovana v letnim obdobi, pfedevSim pak v €ervenci roku 2022, kdy lze
predpokladat zvySeny pfiliv rekreantt a tedy i maximalni obsazenost jednotlivych
rekreaCnich zafizeni. Oproti stejnému obdobi pfedchazejiciho roku 2021 bylo
maximalni hydraulické zatizeni v roce 2022 vyrazné vyssi, coz Ize pfiCitat i pominuti
doznivajicich restrikci a opatfeni v disledku snahy o zamezeni Sifeni nakazy
Covidem 19 a zvySenym zajmem turistu o tuto rekreacni lokalitu.

Z porovnani naméfenych hodnot celkového pratoku COV a mnozstvi fakturované
pitné vody vyplyva, Ze na COV je pfivadén znaény podil balastnich vod, jejichz
zdrojem jsou pravdépodobné plvodni Useky jednotné kanalizacni sité ve mésté
Horni Plana. Mistem bodového priniku balastnich vod je mimo jiné napf. i
kanalizacni sbéra€, vedouci pod hlavnim naméstim, jehoz rekonstrukce se
v souCasné dobé pfipravuje.

Pramérny sougasny bezdestny pratok COV v&etné vod balastnich a urgitého podilu
destovych vod Ize na zakladé vySe uvedenych udaju vyc€islit na zhruba 972,5
m3/den, tj. cca 11,3 I/s, coz prakticky odpovida navrhovému projektovanému pratoku
na drovni 1 000 m3/den.
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6.2. Latkové zatizeni

SoucCasné latkové zatizeni Cistirny bylo vyhodnoceno na zakladé poskytnutych
provoznich udaji a méfeni za obdobi let 2021 — 2022. Méfeni kvality pfivadéné
odpadni vody byla pfevazné provadéna v dvouhodinovych smeésnych vzorcich,
slévanych ruén& obsluhou COV v dopolednich hodinach, coZ vyrazn& sniZuje
vypovidaci hodnotu nasledné provedenych analyz. V kazdém sledovaném roce bylo
provedeno cca 12 kontrolnich rozbora.

Z jednotlivych realizovanych méfeni je patrna znacna rozkolisanost, vcetné
zaznamenanych odlehlych a neumérné vysokych hodnot. Mnohé z téchto extrém
byly navic zaznamenany zcela mimo hlavni turistickou sezénu (fijen, unor, listopad) a
manipulaci na kanaliza¢ni siti, Cisténim cCerpacich stanic &i zpétnym vnosem
znecCisténi v proudu filtratu z odvodnéni kalu, apod. Z uvedenych duvodla je
vypovidaci schopnost provedenych méfeni velmi nizka a vysledky nize provedeného
vyhodnoceni velmi diskutabilni.

Vyhodnocené udaje o naméfené kvalité surovych odpadnich vod za obdobi let 2021
- 2022 v hlavnich chemickych ukazatelich jsou obsahem nasledujici tabulky. Do
statistického vyhodnoceni byla zahrnuta veSkera provozni méfeni, provedena ve
sledovaném obdobi, pfestoZze je zcela evidentni, Ze nékteré hodnoty jsou zcela
odlehlé a nerealné. Z vypocétenych hodnot priméru a medianu byly na zakladé
znalosti vySe uvedeného priumérného denniho pritoku ve sledovaném obdobi
vypocteny bilan¢ni hodnoty pfivadéného znecisténi. Z téchto hodnot byl dale na
zakladé hodnot specifické produkce zneéisténi v jednotlivych ukazatelich dle CSN 75
6401 (posledni fadek tabulky) vypocten teoreticky pocet pfipojenych ekvivalentnich
obyvatel.

Parametr Jednotka | CHSKcr | BSKs | NL | NH4* | Nc Pc
PocCet stanoveni - 24 24 24 24 7 24
Aritmeticky pramér mg/I 654 211 | 570 | 28,2 | 63,3 | 11,1
Median mg/l 499 175 440 | 27,5 | 479 | 7,8
Maximum mg/I 2240 | 580 |2700| 52,4 |150,0| 43,0
Minimum mg/l 139 38 120 | 12,0 | 43,0 | 2,5
Zatizeni dle priméru kg/d 635,0 | 204,9 |553,8 | 27,4 | 61,5 | 10,8
Zatizeni dle medianu kg/d 484,8 | 170,0 | 427,5| 26,7 | 46,5 | 7,5
Pocet EO dle priméru EO 5291 | 3415 |10069|3421|5588 |4 330
Pocet EO dle medianu EO 4040 (2834 |7773(3340|4231|3012
Spec. produkce dle CSN g/(EOQ.d) 120 60 55 8 11 2,5
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Z vy$e uvedené tabulky vyplyva, Ze vyhodnoceni exaktniho latkového zatizeni COV
z naméfenych hodnot kvality pfivadéné odpadni vody je zdlvodu znacné
rozkolisanosti velmi slozité. Jako specifické se jevi i sloZzeni a pomérové zastoupeni
jednotlivych ukazatelld znecisténi, které svym charakterem neodpovida slozeni
odpadnich vod v obdobnych lokalitach. Nejvice markantni je tento rozdil v ukazateli
NL, jehoz koncentrace dvojnasobné prfevySuje koncentraci parametru BSKs, coz
byva pomeérné neobvyklym jevem. Druhou anomalii je naopak pomeérné nizky obsah
amoniakalniho dusiku, ktery tradicné byva v obdobnych odpadnich vodach
z rekreaCnich uzemi naopak vyrazné vyssi.

Pramérné odvozené roéni zatizeni COV organickymi latkami dle BSKs se pohybovalo
dle hodnot mediant na urovni 2 800 EO, dle CHSKcr okolo 4 000 EO.

Z uvedenych provoznich Gdaji Ize soudasné latkové zatizeni COV odvodit velmi
obtizné. Z tohoto dUvodu povazujeme za spravnéjSi vyuzit k tomuto ucelu vyse
uvedené udaje o pocCtu osob, aktualné zijicich v odkanalizovanych lokalitach.

Za predpokladu, Ze jedna fyzicka osoba, v€etné vybavenosti a sluzeb, vyprodukuje
v pruméru latkové zatizeni na urovni 1 EO, Ize odhadovat, ze primérné sezénni
latkové zatizeni COV se bude pohybovat na Grovni 5200 — 5500 EO s moznymi
maximy, pfesahujicimi i 6 000 EO. Mimosezonni latkové zatizeni COV pfi uvazované
minimalni obsazenosti rekreacnich zafizeni Ize na zakladé téchto udajli odhadovat
okolo 2 500 - 2 800 EO s moznymi maximy okolo 3 000 EO.

Pro presnéjsi exaktni stanoveni aktualniho zatizeni COV by bylo zapotfebi provést
zevrubnéjSi mérnou kampan pfi aplikaci 24 hodinovych smésnych vzorku a
definovanych provoznich stavech pfi jejich odbéru.

S ohledem na ponékud nestandardni pomérové zastoupeni jednotlivych ukazatelu
znecisténi v pfivadénych odpadnich vodach budeme pro dale provadéné orientacni
technologické vypocCty uvaZovat sbéznym a provozné ovéfenym slozenim
splagkovych vod v souladu s doporu¢enim CSN 75 6401 s mirnou korekci
v ukazatelich dusiku a fosforu. Po pfipadném obdrzeni pfesnéjSich provoznich udajl
Ize uvedené technologické vypocty aktualizovat.

7. Mnozstvi a kvalita vyéisténych vod

V nasledujicim oddilu bude pojednano o soucasném mnozstvi a kvalité vycisténych
odpadnich vod na odtoku z COV.

7.1. Legislativni pozadavky

Aktualné platné nafizeni vliady CR & 401/2015 v platném znéni uklada pro
navrhovou velikost zdroje znecisténi (6 600 EO) povinnost dodrZzet nize uvedené
emisni standardy ukazatell pfFipustného znecisténi ve vycisténych odpadnich
vodach. Velikost Cistirny spada dle citovaného nafizeni vlady do velikostni kategorie
2001 - 10 000 EO.

Legislativné pozadované limity jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Pro uplnost jsou
v druhych sloupcich tabulky uvedeny limity pro nejlepsi dostupné technologie (tzv.
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BAT limity) pro danou velikostni kategorii COV v souladu s Nafizenim vlady &.
401/2015.

1]

. "l

m m

Jhazatel Emisni il BAT* limit Emisni i BAT* limit
standard ? standard ?

CHSKacr 120 70 170 120

BSK s 25 18 50 25

NL 30 20 60 30

N-NHa* 15 8 30 15

NG i i i i

Pc 3 2 8 5

7.2. Stavajici vodopravni rozhodnuti

Mnozstvi a kvalita vypousténych odpadnich vod je v souCasné dobé upravovana
platnym vodohospodaiskym povolenim &islo jednaci MUCK 29695/2013/0ZPZ/Ku
z dne 4. 6. 2013 s prodlouzenou platnosti.

Recipientem vycisténych vod je vodni tok Vltava, vodni dilo Lipno , IDVT 10100335,
CHP 1-06-01-075, F. km. 356,3.

Uvedenym rozhodnutim jsou aktualné predepsany nasledujici limity mnozstvi a
kvality vycisténé odpadni vody:

Mnozstvi odpadnich vod

Prameér Maximum Mésicni maximum | Rocéni mnozstvi
18,1 1/s 116 /s 70 000 m3/mésic 570 000 m3/rok

Kvalita vy¢isténych vod

p m Bilanéni hodnoty

Ukazatel

mg/l mg/l t/rok
CHSK cr 70 120 19,0
BSK s 18 25 5,42
NL 20 30 57
Ukazatel pramér m Bilanéni hodnoty
N-NH4* 8 15 2,85
Pc 1 3 0,4

Zak. &islo: 1 804 - 91, Horni Plana - studie COV - technicko-ekonomicka studie str. 20 z 46



Z porovnani obecné platnych legislativnich pozadavkl dle Nafizeni vlady ¢&.
401/2015 Sh. s pozadavky platného vodohospodarského povoleni vyplyva, zZe
hodnoty pozadované vodohospodarskym rozhodnutim byly vesmés stanoveny na
arovni limitd pro nejlepSi dostupné technologie, pouze u parametru Pc jsou
s ohledem na rekreacni vyuziti recipientu pozadovany hodnoty vyrazné prisnéjsi.

7.3. Sou€asné mnozstvi a kvalita vy¢isténych odpadnich vod

Nasledujici kapitola se zabyva vyhodnocenim realné dosahovaného mnozstvi a
kvality vycisténych odpadnich vod a porovnanim provoznich udaju s pozadavky
platného vodohospodarského rozhodnuti. Jako hodnotici obdobi bylo obdobné jako
v pfedchozim textu uvazovano rozmezi let 2021 — 2022.

Mnozstvi vy¢€isténych vod

Roc¢ni mnozstvi biologicky CiSténych odpadnich vod bylo statisticky vyhodnoceno
v oddilu ¢. 6. 1. Celkovy ro¢ni pritok se ve sledovaném obdobi ¢inil 298 562 m3/rok
v roce 2021 a 410 680 m3/rok v roce 2022. VySe ro¢nich pritoku tak nepfesahuje
legislativné povolenou hodnotu 500 000 m3/rok, prestoze pritok v roce 2020 se ji
z divodu vysSich srazkovych uhrn limitné blizi. Maximalni povolena mésicni
hodnota 70 000 m3/mésic nebyla ve sledovaném obdobi prekro¢ena, nicméné
meésicni prutoky srpen — fijen 2020 a Cervenec 2022 se pozadovanému maximu vice
¢i méné blizi.

Kvalita vyc¢isténych vod

V nasledujici tabulce jsou uvedeny zakladni statistické parametry souboru
naméfenych dat kvality vycisténé odpadni vody v daném sledovaném obdobi 2021 -
2022, dale je zde vypocteno bilanéni vypousténé znecisténi pro primérny prutok za
toto obdobi a dosaZena ucinnost Cisténi v jednotlivych ukazatelich. Podbarvené
ukazatele nejsou stavajicim vodohospodarskym rozhodnutim limitovany a zde jsou
uvedeny pouze pro uplnost.

Bilance | Ug&inno-
Pocet | Primér | Median Max. Min. dle stdle
Ukazatel | .t priméru | praméru
mg/l mg/l mg/l mg/l t/rok %
CHSKecr 24 18,3 17,0 35,0 12,0 6,50 97,2
BSKs 24 1,8 1,0 5,0 1,0 0,65 99,1
NL 24 6,6 5,5 16,0 2,6 2,36 98,8
N-NHa4* 24 0,2 0,1 2,5 0,05 0,06 99,4
Nc 10 11,7 13,0 15,0 6,8 4,14 81,6
Pc 24 0,5 0,4 15 0,2 0,16 95,9
Q roc¢ni 354 621 m3/rok
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Z predchozi tabulky vyplyva, Ze priimérna ucinnost odstrafiovani vSech sledovanych
ukazatelu je setrvale vysoka a kvalita vycisténych vod ve vSech parametrech plini
pozadavky povoleni k nakladani s vodami.

Za zminku zde stoji velice uspokojivy prabéh biologické nitrifikace, a to i
v chladné&jSim obdobi roku, kdy dle provoznich zaznamu klesaji teploty odpadni vody
kratkodobé i pod 5°C. Davodem pro tuto skute€nost mize byt kromé nizSiho
pfivadéného zatizeni v tomto obdobi i vysoké dosahované provozni stafi kalu
v zimnim obdobi, kdy z divodu nemoznosti zpracovavani prebyte¢ného kalu neni
provadéno odkalovani COV, sus$ina kalu dosahuje az k 7 kg/m3 a v systému tak
mohou pfezivat i pomaleji se mnozici nitrifikaéni bakterie.

7.4. Teplota aktivacni smési

Uginnost a rychlost biologickych &isticich proces(i vyraznym zplisobem zavisi na
teploté pfivadénych odpadnich vod a tedy teploté aktivacni smési. Teplota vyrazné
ovliviiuje pfedevsim procesy nitrifikace amoniakalniho dusiku a je tudiz vyznamnym
technologickym parametrem pfi navrhu, resp. posuzovani technologické linky COV.

Teplota aktivaéni smési je na COV Horni Plana systematicky denné sledovana a
zapisovana do provoznich vykazul. V chladnéjSim obdobi roku jsou vesmés po dobu
1 - 2 mésict dosahovany teploty nizsi nez 8°C s kratkodobymi minimy i pod 5°C.
Letni teploty v mésicich ervenec — srpen se pohybuji v rozmezi 17 — 18°C, pfiCemz
teploty 20 °C a vySSi nebyly prakticky nikdy zaznamenany. Provozni teploty odpadni
vody jsou prakticky po cely rok relativné nizké, coz je zplsobeno jednak pomérné
vysokou nadmorskou vySkou pfedmétné lokality a také zcela evidentnim vysokym
natokem chladnych balastnich vod.

Na zakladé uvedenych poznatkll Ize uvazovat s nize specifikovanym teplotnim
profilem, ktery budeme pouzivat pfi provadéni technologickych vypoctl, zaméfenych
na ovéFeni realné kapacity COV.

Teplota Hodnota
Minimalni 8°C
Pramérna 12°C
Maximalni 20 °C

8. Ovéfeni realné kapacity COV ve stavajicim usporadani

V nasledujicim textu je provedeno posouzeni a ovéfeni realné hydraulické a latkové
kapacity biologického stupné COV Horni Plana s ohledem na zaji§téni uspokojivého
pribéhu separace kalu v dosazovacich nadrzich a dodrzeni podminek pro celoro¢ni
prubéh nitrifikacnich procesu. Vypocet aktivacniho procesu byl proveden dle pokynu
v CSN 75 6401 a b&znych, praxi ov&fenych navrhovych hodnot.

Celkové uzitné parametry nadrzi biologického €isténi jsou nasleduijici:
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- selektorové nadrze cca 100,0 m3

- denitrifika€ni nadrze cca 150,0 m3
- nitrifikaéni nadrze cca 705,0 m?
- aktivacni nadrze celkem cca 955,0 m?
- aktiva€ni nadrze celkem bez zapocteni selektort cca 855,0 m®
- dosazovaci nadrze celkova uzitna plocha cca 226,0 m?

celkovy uzitny objem cca 588,0 m?
8.1. Hydraulicka kapacita biologické éasti COV

Hydraulicka kapacita biologické linky COV je dana pfedevsim dimenzi dosazovacich
nadrzi. Ztéchto udaji vychazi nasledujici maximalni hydraulické zatiZeni
biologického stupn& COV, pro které jsou dosazovaci nadrze pfi zajisténi potfebného
recirkulatniho poméru po delSi dobu, fadové nékolika hodin, schopny spravné
funkce. Drobné uniky kalu, které Ize pfi provozni susiné v aktivaci nad 4,0 kg/m? pfi
maximalnim zatiZzeni realné ocekavat, nezpusobi navySeni odtokové koncentrace
nerozpusténych latek nad 20 mg/l, ¢imz nehrozi pfekro€eni limitu ,m“ ani ,p“ dle
vydaného povoleni k nakladani s vodami.

Doporucené hodnoty hydraulického zatizeni a doby zdrZzeni byly stanoveny na
zakladé ziskanych a ovéfenych provoznich zkuSenosti s ohledem na geometricky
tvar a hloubku dosazovacich nadrzi, ocCekavany charakter separovaného
aktivovaného kalu (potencialni moznost zvySeného obsahu tukovych latek, kalovy
index okolo 130 ml/g a provozovani technologie chemického srazeni fosforu) a
realnou navrhovou a provozni susinu kalu v aktivaci.

Celkovy | Hlavni zatézovaci Doporuce[1a Maximalni hydraulické
Parametr - provozni o
rozmér parametry hodnota zatizeni
Celkova . 3f e 56 I/s
uZitna 206 mz | _ hydraulicke MM=h) | 203 m3h | dle uzitné
zatizeni hladiny 0,90
plocha plochy
Celkovy h 55 lis
Ay 588 m?3 doba zdrzeni 196 m3h | dle doby
uzitny objem 3,00 . 7
zdrzeni

Z uvedené tabulky je patrné, Ze dosazovaci nadrze jsou schopny po dobu
srazkovych udalosti v délce trvani okolo 2 - 3 hodin zpracovat hydraulické zatizeni
odpovidajici zhruba prutoku na urovni 55 - 56 I/s, zatimco projektova dokumentace
uvadi hodnotu maximalniho pratoku biologickou ¢&asti COV ve vysi 34,1 Is.
Dosazovaci nadrze jsou tedy dimenzovany dostateCné a hydraulicka kapacita
separacniho stupné tudiZz neni pro soucasny ani pro vyhledovy provoz COV, pfi
provedeni nize specifikovanych Uprav v systému odtahu a Cerpani vratného kalu,
limitujici.
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8.2. Latkova kapacita biologické &asti COV

V nasleduijici kapitole je provedeno ovéfeni realné latkové kapacity COV pro rdzné
provozni teploty aktivacni smési a vysledky jsou porovnany s navrhovym projekcnim
zatizenim COV.

Metodika vypoctu je zaloZzena na posouzeni zajiSténi potfebného oxického stafi kalu
v systému pro pribéh nitrifikace v souladu s poZzadavky CSN 75 6401 pro
predpokladané soucasné slozeni odpadnich vod. Ve vypoctech byla zohlednéna i
produkce chemického kalu, ktery zde vznika aplikaci technologie chemického
srazeni fosforu.

Aktivita mikroorganisml aktivovaného kalu, zodpovédnych za pribéh procesu
biologického Cisténi je do znaCné miry zavisla na teploté aktivacni smési, resp.
pfivadéné odpadni vody. V tomto ohledu nejcitlivéji na teplotni zmény reaguji
nitrifikaCni bakterie, zodpovédné za biologickou oxidaci amoniakalniho dusiku na
jeho oxidované formy. Z tohoto ddvodu byla realna kapacita COV posouzena pravé
z hlediska zajisténi prubéhu nitrifikace v chladné&jSim obdobi roku.

Vypocet realné kapacity COV je modelové proveden pro vy$e uvedenou minimalni
dosahovanou teplotu aktivacni smési na urovni 8°C a navrhovou provozni susinu v
aktivaci ve vysi 3,5 kg/m3, 4,0 kg/m3, 4,5 kg/m® a 5,0 kg/m3, jelikoz dimenze
dosazovacich nadrzi je dostaCujici a zpracovani vysSi vstupni provozni suSiny
umoznuje, cozZ je i provozné ovéreno.

Na zakladé znamého celkového uzitného objemu nitrifikacnich sekci a zvolené
susiny kalu byla vypoc€tena celkova oxicka zasoba aktivovaného kalu v systému.
Z této hodnoty byla s vyuzitim uvedeného stafi kalu vypoctena teoreticka celkova
produkce kalu, ktera po odecteni oCekavané produkce chemického kalu pfedstavuje
produkci samotného biologického kalu. Z hodnoty produkce biologického kalu bylo
dale odvozeno odpovidajici vstupni latkoveé zatizeni dle BSKs a nasledné dle EO. Ve
vypoctech je uvazovano se sloZzenim odpadnich vod v souladu s hodnotami
uvadénymi v CSN 75 6401, jelikoZ ziskané provozni (daje povaZujeme za
neveérohodné, jak jiz bylo vySe uvedeno. Prestoze naméfené provozni teploty
aktivaCni smési byly i nizS§i nez uvadéna minimalni hodnota, budeme pfesto ve
vypoctech uvazovat s min. teplotou 8°C, jelikoz teplotni minima byla vesmés pouze
kratkodoba v délce trvani kratSim, nez je realné stafi kalu v systému.

Vypoctené parametry jsou pfehledné usporfadany do nasledujici tabulky.

Teplota aktivacni smési
8°C 8°C 8°C 8°C

Technologicky parametr aktivace

Susina aktivovaného kalu v aktivaci | 3,5 kg/m3 | 4,0 kg/m3 | 4,5 kg/m3 | 5,0 kg/m?3

Celkovy objem nitrifikacnich sekci 705 m3 705 m? 705 m3 705 m3

Oxicka zasoba aktivovaného kalu v

ktivac 2468Kkg | 2820kg | 3173 kg | 3525kg

Potfebné min. oxické stari kalu dle

CSN 75 6401 pro danou teplotu 12,7d 12,7d 12,7d 12,7d
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Ceh 16 % oorcti CoN 7h 6401 | 150d | 150d | 150d | 1500

Sﬁ;ﬁ’i\éﬁéﬁgc’s:'i;ce susiny kalu VE.| 164 5 kg/d | 188,0 kg/d | 211,5 kg/d | 235,0 kg/d
Xg;?,‘f;igﬁo k;zﬁmémé produkee | 51 6 kgid| 21,6 kg/d| 21,6 kg/d| 21,6 kg/d
Ejﬁké\/ané produkce - biologickeho | 4 45 o 1 /d | 166,4 kg/d | 189,9 kg/d | 213,4 kg/d
Koeficient produkce kalu 0,875 kg/kg | 0,875 kg/kg | 0,875 kglkg | 0,875 kglkg
Dapovidajict latkove. zatizent: dle| 163 3 kg/d | 190,2 kgid | 2170 kgld | 243,9 kg/d
Odpovidajici realna kapacita COV | 2 722 EO | 3170 EO | 3617 EO | 4 065 EO

Z tabulky je patrné, Ze realna kapacita COV, zaijistujici priibéh nitrifikacnich procest
v chladném obdobi roku, se pfi soucasném technologickém usporadani biologické
linky COV, normovém sloZeni pfivadéné odpadni vody a provozné realnych
hodnotach susiny aktivovaného kalu 4,0 kg/m?3 - 5,0 kg/m? pohybuje na trovni 3 000
-4 000 EO.

Odhadované soucasné pfivadéné zatizeni v zimnim obdobi bylo na zakladé
predpokladané obsazenosti rekreaCnich objektll v tomto obdobi stanoveno na cca
2 500 — 2800 EO. Biologicka linka COV v souasném usporadani tak teoreticky
disponuje oproti sou¢asnému zatiZzeni volnou kapacitni rezervou v zimnim obdobi na
urovni 500 — 1000 EO v zavislosti na aktualnim nastaveni technologickych
parametrd CiSténi a realné obsazenosti rekreacnich objektu.

Mirného navys$eni kapacity COV v zimnim obdobi Ize docilit dale doporuéenym
doplnénim aeracniho systému i do sekci denitrifikace a jejich provozem v oxickych
podminkach, ¢imz by doSlo ke zvySeni oxické zasoby kalu a tim i latkové kapacity
COV o zhruba 20 % oproti vy$e uvedenym hodnotam. Realna zimni kapacita COV
by se tak pfi shodnych provoznich parametrech jako v pfedchozi tabulce pohybovala
na urovni 3 300 EO — 4 800 EO v zavislosti na aktualni koncentraci suSiny kalu v
aktivaci.

Co se tyde kapacity COV v teplejsim obdobi roku, Ize ve vypoétech uvaZovat
s prumérnou dosahovanou teplotou na urovni 15 °C a tomu odpovidajicimu
potfebnému oxickému stafi kalu a mirné nizsi provozni susinou na trovni 3,0 kg/m? -
4,5 kg/m3,

Vypoctené hodnoty jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

o ] Teplota aktivacni smési
Technologicky parametr aktivace
15°C 15°C 15°C 15°C
Susina aktivovaného kalu v aktivaci | 3,0 kg/m® | 3,5 kg/m® | 4,0 kg/m® | 4,5 kg/m?
Celkovy objem nitrifikacnich sekci 705 m3 705 m?3 705 m3 705 m3
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gli(tiif:/i;iiZéSOba aktivovaného kalu v 2115kg | 2468Kkg | 2820 kg | 3173 kg
BN 75 6401 ro danow toplots | 640 | 84d | 64d | 64

Sﬁ;‘:;ﬁiéﬁfﬁ;‘ffe susiny kalu VC.1 526 5 kg/d | 324,7 kgld | 371,0 kg/d | 4175 kg/d
ng&ﬁgﬂo kgﬂj merna - produkce| o1 & ya/d| 21,6 kgld | 21,6 kg/d | 21,6 kg/d
poelavana produkee biologick®ho| 56 6 kgid | 303,1 kg/d | 349,4 kgld | 395,9 kgld
Koeficient produkce kalu 0,847 kglkg | 0,847 kg/kg | 0,847 kgkg | 0,847 kgkg
Dapovidajict latkove zatizent dle | 302 2 kgld | 357,9 kgld | 412,5 kg/d |467.4 kgld
Odpovidajici realna kapacita COV | 5036 EO | 5964 EO | 6 875 EO | 7 790 EO

Z vy$e uvedené tabulky je patrné, Ze realna kapacita COV pfi teploté okolo 15 °C se
v zavislosti na aktualni hodnoté susiny kalu teoreticky pohybuje v rozmezi 5 000 —
7 800 EO, pfitemz udrzeni provozni susiny na urovni 4,5 kg/m3 v letnim obdobi z
ekonomickych ani provoznich divodu nedoporu€ujeme. Pfi provozni susiné okolo
4,0 kg/m3, uvadéné v projektové dokumentaci jakozto navrhova, ¢ini latkova kapacita
COV cca 6 800 EO, coz tak v podstaté odpovida jeji projektované navrhové kapacité
ve vysi 6 600 EO, tj. cca 397 kg/d BSKs. Zasadni podminkou pro zpracovani vyse
uvedeného zatizeni je vSak zajiSténi pfisunu potfebného mnozstvi dodavaného
vzduchu, tedy dostateCna kapacita aeracniho systému a dmychadel, vCetné zajisténi
optimalniho systému regulace.

8.3. Zhodnoceni souéasné realné kapacity COV

V nasledujicim oddilu je provedeno orientacni zhodnoceni soucasné hydraulické a
latkové kapacity COV Horni Plana v kontextu svySe uvadénym oclekavanym
aktualnim zatizeni COV v sezénnim a mimosezonnim obdobi.

Realna hydraulickd kapacita biologické linky COV je sohledem na dimenzi
dosazovacich nadrzi dostacujici pro zpracovani soucasného priumérného pratoku,
v€etné pozadovaného podilu destovych vod. Ve vyhledovém obdobi by mélo
postupnymi opravami kanalizacni sité dochazet ke snizovani pfitoku balastnich vod,
s ¢imzZ se jiz zapoc€alo v ramci rekonstrukce kanaliza¢ni sité na hlavnim namésti.

Realni latkova kapacita COV vyraznym zpusobem zavisi na provoznich podminkéach
Cisticiho procesu, zejména pak na aktualni teploté pfivadénych odpadnich vod.

V zimnim obdobi je tak COV schopna zpracovat latkové zatiZzeni na drovni 3 000 -
4000 EO vzavislosti na aktualnich technologickych parametrech procesu.
OcCekavané mimosezonni zatizeni bylo v odstavci 6. odhadovano na zakladé
provedeného provozniho méfeni a rozvahy ohledné poctu pfipojenych trvale Zijicich
obyvatel a predpokladané obsazenosti rekreacnich lizek v tomto obdobi na cca

2500 — 2800 EO s moznymi maximy, pfesahujicimi i 3 000 EO, jako napf. o
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Vanocnich svatcich, na Silvestra ¢i za optimalnich mistnich snéhovych podminek.
Z tohoto pohledu COV jesté disponuje urditou volnou kapacitou, avéak max. na
urovni do 1000 EO za predpokladu optimalniho nastaveni provoznich parametra.
prubézného odkaleni systému bez limitace aktualnim pocasim. Jako limitni faktor
kapacity se bude v tomto obdobi projevovat pfedevSim nedostacujici zasoba kalu a
tedy dimenze objemG uzZitnych nadrzi COV. Pii realném pfivadéném zatizeni,
blizicimu se ofekavané vySe stanovené kapacité, jiz muze dochazet ke snizeni
stability Cisticiho procesu a k nezadoucim vykyvum v kvalité vyc€isténé odpadni vody,
zejména co se tyCe odtokové koncentrace amoniakalniho dusiku.

Pro letni obdobi byla realna kapacita COV, s ohledem na udrZeni pfijatelnych
ekonomickych nakladd, stanovena na cca 6 000 EO - 7000 EO s eventualni
moznosti kratkodobého navyseni pfivedeného zatizeni az na 7 500 EO. Soucasné
prfivadéné sezonni zatizeni Ize odhadovat ve vysSi 5200 - 5 500 EO s moznymi
$pickami dosahujicimi az 6 500 EO. Z tohoto pohledu COV jesté disponuje volnou
kapacitou rovnéz do urovné 1 000 EO. Podminkou pro naplnéni této kapacity je vyse
jiz zmifovana dostatecna dimenze aera¢niho systému a zdroju vzduchu, pficemz
obdobné jako vySe, muze pfi vstupnim zatizeni okolo uvedené latkové kapacity
dochazet ke snizovani stability Cisticiho procesu s moznymi dopady na kvalitu
vycisténych vod.

Z uvedenych skutecCnosti, za pfedpokladu platnosti vySe odhadovaného poctu
pfipojenych rekreacnich lGzek a jejich obsazenosti, vyplyva, Ze kapacita stavajici
COV by méla byt pro zpracovani souéasného hydraulického a latkového zatizeni
zatim dostacujici, coz koneckoncl potvrzuiji i provadéné analyzy dosahované kvality
vycisténych odpadnich vod.

Na tomto misté je vSak potfeba opét upozornit na tu skuteCnost, Ze soucasné
odekavané zatizeni COV bylo z divodu absence relevantnich provoznich méfeni
stanoveno hrubym odhadem na zakladé provedené rozvahy ohledné mozného poctu
pfipojenych osob na COV z dostupnych Udaji o poétu, charakteru a kapacité
rekreaCnich objektld, odkud dominantné, a to pfedevSim v sezéonnim obdobi roku,
toto zatizeni pochazi. S ohledem na exaktni stanoveni realného pfivadéného
zatizeni na COV doporudujeme provadét dasledny provozni monitoring kvality
pfivadéné odpadni vody za pomoci 24h slévanych vzorkl s optimalni Cetnosti
v sezénnim obdobi min. 2 x mési¢né za vylou€eni nestandardnich provoznich stavu
na kanalizaéni siti i na samotné COV, a to véetné vikendd, statnich svatka &i obdobi
konani pfipadnych sportovnich, kulturnich €i jinych akci.

9. Oéekavany rozvoj tizemi a vyhledové zatizeni COV

V nasledujicim oddilu jsou uvedeny ocCekavané vyhledové zameéry rozvoje meésta
Horni Plana, v&etné planovaného pfipojeni dalSich okolnich lokalit na tuto COV.

Jako podklad pro zpracovani nize uvedenych bilanci byl pouzit aktualni uzemni plan
mésta Horni Plana, vypracovany firmou Briuha a Krampera Architekti s.r.o.
v listopadu roku 2021.

Textova €ast uzemniho planu blize nespecifikuje o¢ekavany narlst poctu obyvatel na
uzemi mésta Horni Plana ani pocty obyvatel €i rekreantu v lokalitach se zamyslenym
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pfipojenim na verfejnou kanalizaéni sit. Z tohoto duvodu jsme provedli podrobnou
analyzu velikosti a zamySleného vyuziti rozvojovych ploch dle vykresové CcCasti
uzemniho planu. Dle uvedenych velikosti rozvojovych ploch jsme provedli odhad
mozného poctu stavebnich pozemkl bézné velikosti a dle charakteru jejich vyuziti

jsme dale provedli extrapolaci mozného poctu Zijicich €i ubytovanych osob.

Planovany rozvoj uzemi s odhadovanym pocétem osob (SOR = smiSena oblast
rekreacni) 3 osoby; Bl = (bydleni individualni) 3 osoby; BRU = (bydleni v rodinnych
usedlostech), 4 osoby; bydleni kolektivni, 10 bytl po 2,5 osobach.

Udaje o celkovych rozvojovych plochach, charakteru jejich vyuZiti a orientaénim

poctu zde Zijicich osob v jednotlivych lokalitach jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

" x aes Odhad. p9<':et Odhadovany
Oblast Ucel vyuziti Plocha stavebnlcfh pocet osob
pozemku

Pihlov Bl 1,8 ha 16 48
SOR 1,3 ha 10 30
BRU 0,6 ha 2 8
Horni Plana Bl 12,1 ha 54 162
SOR 29,8 ha 227 680
BK 0,3 ha 2 50
JenisSov SOR 7,9 ha 60 180
Karlovy Dvory SOR 33,5 ha 255 765
Stara Huarka SOR 2,1 ha 16 a7
H:gﬁm SOR 4,5 ha 34 102
Nova Hurka SOR 2,3 ha 18 53
SUMA 96,2 ha 693 2 125

Z predchazejici tabulky vyplyva, Ze v pfipadé naplnéni vSech predpokladid uzemniho
planu, mize dojit k nartstu poctu obyvatel a rekreantd v dané lokalité o cca 2 125
osob s odkanalizovanim na COV Horni Plana. S ohledem na mozné nepfesnosti a
nejistoty pfi stanoveni osidleni rozvojovych ploch budeme s mirnou rezervou
uvazovat s moznym maximalnim poctem az 2 400 nové pfipojenych osob.

9.1. Vyhledové hydraulické zatizeni

Z vyse provedenych bilanci vyplyva, ze ve vyhledovém obdobi mdze byt na COV
Horni Plana nové pfipojeno celkové az 2 400 osob. Za pfedpokladu, Ze specificka
produkce odpadnich vod bude, obdobné jako v sou€asnosti, €init v priméru cca 100
l/(0os.den), dojde k navySeni primé&rného bezdestného pfitoku na COV o max.
240 m3/den, tj. cca 2,8 I/s. Predpokladame, Ze vSechny rozvojové lokality budou
odkanalizovany novou oddilnou splaskovou siti, ktera nebude zdrojem dalSiho
pfisunu destovych ¢i balastnich vod.
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Za predpokladu, Ze prumérny pfitok ze stavajiciho odkanalizovaného uzemi na
urovni 972,5 m3/den, tj. cca 11,3 I/s zlistane zachovan a v dusledku pfipojeni novych
lokalit bude dale navySen o cca 240 m®/den, tj. cca 2,8 I/s, bude celkovy vyhledovy
pramérny pratok COV ¢&init cca 1212,5 m3den, t. cca 14,0 /s s moznymi
kratkodobymi dennimi maximy v pfipadé konani napf. néjaké akce az na urovni
1 400 m3/den, tj. cca 16,2 I/s.

9.2. Vyhledové latkové zatizeni

Pfipojenim nové odkanalizovanych uzemi dojde rovnéz k navySeni latkového
zatizeni COV. Za predpokladu, Ze latkové zatizeni, produkované jednim obyvatelem
Ci rekreantem, se bude prumérné pohybovat na urovni 1 osoba = 1 EO, dojde
k navySeni sezénniho latkového zatizeni COV az o 2400 EO pfi mozné piné
uvazované obsazenosti rekreacnich zafizeni a objektu. Kromé toho je nutné
uvazovat s moznym nékolikadennim navySenim zatiZzeni az na cca 3 000 EO.

Soucasné maximalni sezonni latkoveé zatizeni bylo v pfedchozim textu odhadovano
na zakladé znalosti celkového poctu pfipojenych osob a kapacity rekreacnich
zafizeni az na 6 000 EO. Pfipojenim novych zdroju znecisténi o vySe uvedené
maximalni produkci znecisténi ve vysi 3 000 EO Ize v letnim obdobi realné uvazovat
s maximalnim latkovym zatizenim COV na drovni Fadové okolo 9 000 EO, které by
méla byt COV schopna trvale zpracovat. Navrhové maximalni vyhledové latkové
zatizeni COV by nemélo presahnout hodnotu 10 000 EO, coz by dle aktualni platné
legislativy znamenalo vyrazné vyssSi pozadavky na kvalitu vycisténé odpadni vody, a
to zejména nutnost plnit pomérné pfisné limity v ukazateli Nc, které jsou pro
velikostni kategorii COV 10 001 — 100 000 EO predepsany. Pfesto, s ohledem na
prevazujici charakter osidleni, musi COV disponovat dostateénou kapacitni
flexibilitou, umoznujici zpracovat latkové Spi¢ky v dusledku mozného zvySeného
pfilivu rekreantu.

VySe uvedené bilance je potfeba chapat jako orientacni, nicméné pro dany ucel
zpracovani této studie a ziskani ramcové vyhledové kapacitni potieby COV je Ize
povazovat za dostacujici. Zavazna bilance navrhového vyhledového zatiZzeni bude
doloZena v dalSich stupnich projektové dokumentace na zakladé relevantnich
vysledkd provozniho sledovani COV a provedeni podrobného priizkumu v otazce
rozvoje a pfipojeni novych lokalit.

9.3. Posouzeni kapacity COV pro zpracovani vyhledového zatizeni

V nasledujicim textu je provedeno orientaCni posouzeni hydraulické a latkove
kapacity stavajici COV pro zpracovani vySe vycisleného ocekavaného vyhledového
narastu zatizeni.

S ohledem na vy$e uvadénou realnou hydraulickou kapacitu COV na Grovni 65 I/s a
dosahovany soucasny pramérny pratok COV na drovni 972,5 m3den, tj. 11,3 I/s,
nepredstavuje uvedené navyseni prdmérného denniho pratoku COV o cca 240
m3/den — 400 m%den, tj. o 2,8 I/s — 4,6 I/s, diky velmi robustné dimenzovanym
dosazovacim nadrzim, za predpokladu provedeni popsanych uprav v systému
Cerpani vratného kalu z technologického hlediska prakticky zadny problém. Velmi
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pozitivni je absence vnosu dalSiho podilu destovych ¢&i balastnich vod z nové
odkanalizovanych lokalit z dlvodu vystavby oddilné kanaliza¢ni sité. SouCasny podil
balastnich vod by se mél planovanymi a jiz provadénymi opravami kanalizacni sité
naopak postupné sniZovat.

Realna latkova kapacita COV v sezénnim obdobi byla na zakladé provedenych
technologickych vypoctu stanovena zhruba na urovni 6 800 EO — 7 500 EO. Jelikoz
oCekavané vyhledové sezonni zatizeni muze pfi naplnéni vSech ubytovacich zafizeni
ginit i vice nez 9 000 EO, je zcela evidentni, Ze toto pfivadéné zatizeni nebude COV
schopna ve stavajicich objemech aktivaCnich nadrzi pfi zachovani konvencniho
zpusobu separace kalu zpracovat a bude potifeba provést jeji intenzifikaci, jak bude
popsano nize.

10. Navrh intenzifikace COV

V nasledujicim textu je zpracovan ideovy navrh intenzifikace COV Horni Plana za
ucelem vyieSeni vySe popsanych provoznich problémud a nedostatkl a zvySeni jeji
latkové kapacity na pozadovanou vyhledovou uroven. Navrh intenzifikace je
zpracovan pouze ramcové s podrobnostmi pro dany ucel studie a bude podrobnéji
rozpracovan v navazujicich stupnich projektové dokumentace.

Z vySe provedenych technologickych vypoctu, provedenych v oddilu 8 vyplyva, ze
kapacita stavajici COV je pro zpracovani souéasného pfivadéného znedisténi zatim
dostacujici a poskytuje navic i mirnou rezervu pro pfipojeni novych zdroju znecisténi.
Casovy horizont dosazeni cilového poétu obyvatel a rekreaénich Iiizek, ktery by si
vyzadal provedeni rozsahlejsi intenzifikace COV ve smyslu potfeby dostavby novych
reakénich objemda, zatim neni v této dobé znam.

Z uvedenych davod(i proto navrhujeme realizovat celkovou modernizaci COV ve
dvou vzajemné navazujicich etapach.

Cilem prvni etapy modernizace bude pfedevSim provedeni souboru opatfeni,
zaméfenych na obnovu zastaralého nebo ne zcela funk&niho strojniho vybaveni,
zlepSeni komfortu obsluhy COV, zlepSeni systému zpracovani prebyteéného kalu a
v neposledni fadé vytvoreni podminek umoznujicich plné kapacitni vyuZziti stavajicich
uZitnych objeml a komplexni transformaci COV do souéasného technického a
technologického standardu. VesSkeré navrhované upravy v prvni etapé budou
koncipovany tak, aby jiZz umoZfiovaly nasledné vyhledové rozsifeni COV ve druhé
etapé.

Druha etapa pak bude dominantné zamérena na zajisténi nalezité cilové kapacity
COV, umoziujici zpracovani oéekavaného vyhledového hydraulického a latkového
zatizeni, odpovidajiciho o¢ekavanému rozvoji mésta a pfipojeni okolnich rekreacnich
lokalit v souladu s realnymi pfedstavami investora.

K realizaci prvni etapy uprav Ize pfistoupit prakticky ihned po zpracovani potfebné
projekéni pfipravy, k provedeni druhé etapy doporuCujeme pfistoupit az v okamziku,
kdy bude realna kapacita stavajici COV jiz naplnéna a bude znam i bliz$i rozsah a
C¢asovy horizont dalSiho rozvoje mésta a napojeni novych zdroju znecisténi.
Jednotlivé etapy intenzifikace budou koncipovany tak, aby na sebe vzajemné
navazovaly a upravy provedené v prvni etapé tak byly pouzitelné i pro druhou etapu
intenzifikace COV. Rozdé&leni celkové intenzifikace COV do dvou navazuijicich etap
muze byt rovnéz vyhodné i z hlediska financovani stavby a eventualné i jeji projekCni
pfipravy a inzenyrské €innosti.
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Kromé vySe uvedeného zakladniho Clenéni stavby na dvé hlavni etapy Ize prvni
etapu vystavby dale rozclenit i na nékolik vzajemné souvisejicich fazi, jako napf.
hrubé predcisténi, biologické cCisténi, zdroje vzduchu, kalové hospodarstvi a tim
nadale pfispét k optimalnimu ¢asovému rozloZeni potfebnych finanénich prostfedkd,
spojenych s navrhovanou kompletni obnovou COV Horni Plana.

Navrh modernizace a intenzifikace COV je metodicky zpracovan po jednotlivych
provoznich souborech a je bliZze specifikovan v nasledujicim textu.

10.1. Prvni etapa uprav
Kanalizacni sit’, odlehéeni a hrubé predcisténi

Stavajici koncepce odkanalizovani mésta jednotnou kanalizacni siti a okolnich lokalit
vesmeés oddilnou splaskovou kanalizaci zUstane zachovana i nadale, pfiemz na
rozvojovém uzemi budou jiZz budovany vyhradné oddilné useky kanalizace.

Skladba a dimenze stavajicich objektl souboru hrubého predcisténi je i pro
oCekavany dalSi rozvoj lokality a napojeni novych zdroju znecisténi vyhovuijici,
kapacitné dostacujici a zlstane proto zachovana i nadale. Hlavni pozornost zde
proto bude dominantné vénovana obméné zastaralého a nevyhovujiciho
technologického vystrojeni a technickému stavu stavebnich konstrukci.

V hale hrubého predcisténi navrhujeme provést vyménu puavodnich Cesli A-b za
v souCasné dobé bézné jemné strojné stirané Cesle a ziskat tak adekvatni zalohu pro
pfipad poruchy stavajicich jemnych Cesli. Existujici dopravnik a lis na shrabky je pro
tuto alternativu jiz koncipovdan a muze tak byt i nadale zachovan. Soucasné
svyménou Cesli doporuCujeme provést i vyménu uzaviracich hraditek natoku
odpadnich vod do jednotlivych Zlabl Cesili.

Navazujici objekt virového lapaku pisku je po konstrukéni a kapacitni strance
vyhovuijici. Zde doporu€ujeme provést modernizaci strojniho vybaveni, tj. systému na
hydropneumatické tézeni pisku. Sestavu dale doporuCujeme doplnit o strojni
separator pisku, jehoz aplikaci lze vyznamnym zpusobem zlepSit finalni kvalitu
zachyceného materialu, zbavit jej zapachajicich organickych pfimési a umoznit jeho
druhotné vyuzZiti napf. ve stavebnictvi ¢i v zimnim obdobi pfi udrzbé komunikaci,
apod. Separator pisku by byl umistén na venkovni zpevnéné ploSe pobliz lapaku
pisku a bude dodan v zatepleném povedeni s aktivni elektrickou temperaci.

Zaroven bude proveden stavebné — technicky prizkum, stanoven rozsah potfebnych
opravnych a sanacnich praci zZelezobetonovych konstrukci a proveden novy natér
ocelovych zabradli, pochuznych lavek a dalSich ocelovych konstrukci v celém
souboru hrubého predcisténi.

Soucasny zplsob nakladani s odlehéenymi mechanicky predcisténymi destovymi
vodami v podobé jejich retardace a pfirozeného docisténi v retencnich nadrzich je po
technologické strance spravny, a pokud nevyvstanou nové legislativni pozZzadavky,
doporuCujeme jej v této podobé provozovat i v budoucnu.

Prostor retenénich nadrzi doporudujeme i nadale ponechat soudasti arealu COV,
jakoZzto potencialni rezervni plochu pro jeji mozné budouci vyuziti a rozvoj, napf. na
vybudovani terciarniho stupné cisténi pro pfipad vyhledového pozadavku na vysSi
dosahovanou kvalitu vyc€isténych vod, zejména v ukazateli Nc, o jehoZ zpfisnéni se
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jiz delSi dobu uvazuje, aj. Vybudovani klasické Zelezobetonové destové zdrze
namisto stavajicich retenCnich nadrzi je dle naseho nazoru s ohledem na pomérné
velkou hydraulickou kapacitu COV zbyteéné a potencialni investiéni prostfedky, na
toto opatfeni vynalozené, Ize smysluplnéji vyuzit na opravy kanalizacni sité ve mésté
a snizeni podilu pfivadénych balastnich vod na COV, coz vnimame jako vétsi
problém.

Biologické ¢isténi, zdroje vzduchu a separace kalu

Realna hydraulicka a latkova kapacita biologické linky byla podrobnéji diskutovana
v oddilu €. 8 a pro souCasné sezonni zatizeni je i s mirnou rezervou dostacuijici.

S ohledem na zajisténi optimalniho provozu dodavky vzduchu do nitrifikacnich nadrzi
navrhujeme proveést podrobnéjSi analyzu sou€asné dimenze aeraCniho systému a
jeho realné kapacity. JelikoZ byl aera¢ni systém v nedavné dobé ménén, navrhujeme
jej vtento okamzik zachovat a optimalizovat jeho kapacitu pfipadnym doplnénim
vhodného poctu elementu tak, aby jeho dimenze umoznila zpracovani pfivadéného
latkového zatizeni v souladu s disponibilnim objemem aktiva¢nich nadrzi. Sou¢asné
doporuc€ujeme provést i doplnéni aeracniho systému do denitrifikacnich nadrzi za
ucelem jejich alternativniho provozu v oxickych podminkach a zvySeni nitrifikacni
kapacity COV v chladné&jsim obdobi roku.

Zaroven s optimalizaci aeraéniho systému doporuéujeme na COV nainstalovat i nové
moderni zdroje vzduchu s vySsi efektivitou, umoznujici plynulou regulaci dodavky
vzduchu za vyuziti dnes béznych frekvenénich méni¢u. Sestavu navrhujeme doplnit
jesté o treti zalozni dmychadlo o shodnych vykonnostnich parametrech jako oba
pracovni stroje.

Dalsim potencialné problematickym mistem je systém odtahu a Cerpani vratného
kalu z dosazovacich nadrzi. S ohledem na zajisténi optimalniho odtahovaného
mnoZstvi kalu z obou nadrzi navrhujeme stavajici objem Cerpaci stanice stavebné
rozdélit Zelezobetonovou pfickou na dvé shodné komory, kam bude Kkal
z jednotlivych dosazovacich nadrzi separatné pfivadén. V kazdé komofe bude
osazeno samostatné ponorné Cerpadlo, zajiStujici preCerpani potfebného mnozstvi
kalu na zacatek biologické linky. Tfeti Cerpadlo bude slouzit jako zalozni a zaroven
pro odtah prebyte¢ného kalu ze systému. Obé komory bude mozné pro pfipad nouze
propojit uzaviratelnym prostupem.

S ohledem na zajisténi optimalniho recirkulacniho poméru bude mozné vykon
Serpadel vratného kalu operativné ménit v zavislosti na aktualnim pritoku COV za
pomoci frekvenénich ménicu. Odtahované mnozstvi kalu z obou dosazovacich
nadrzi bude kontinualné méfeno induk&nimi pritokoméry.

Soucasti modernizace souboru biologického €isténi bude rovnéz, obdobné jako u
souboru hrubého predcisténi, provedeni stavebné - technického prizkumu,
opravnych a sanacnich praci zelezobetonu a repasi ocelovych konstrukci zabradli Ci
pochuznych lavek.

Odkalovani, kalové hospodaristvi a strojni odvodnéni kalu

SoucCasny, na obsluhu pomérné naro¢ny proces odkalovani navrhujeme
zautomatizovat. Za timto ucelem bude v Cerpaci stanici vratného kalu osazeno
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samostatné ponorné Ccerpadlo, kterym bude nastavitelny podil vratného kalu
odtahovan ze systému a preCerpavan do souboru kalového hospodarstvi. Mnozstvi
odtahovaného kalu bude méfeno za pomoci indukéniho prutokoméru a bude jej
mozné operativné nastavovat a ménit v zavislosti na aktualnich potfebach
technologického procesu Cisténi v nadfazeném fidicim systému.

Stavajici soubor nadzemnich kalovych nadrzi neni z praktického hlediska pfilis
vhodny, v zimnim obdobi zde hrozi zamrzani kalu, a proto neni mozné v tomto
obdobi systematicky provadét odkalovani COV. Z tohoto diivodu navrhujeme pro
gravitani zahusténi a uskladnéni prebytecného kalu vybudovat novy soubor nadrzi,
které budou navrzeny jako podzemni, ¢imz dojde k eliminaci moznych problému s
jejich zamrzanim, a tim bude umoZnén celoro¢ni provoz souboru kalového
hospodarstvi. Nové objekty kalového hospodarstvi navrhujeme umistit na volném
prostranstvi v blizkosti stavajicich kalovych nadrzi. Navrhovany uzitny objem nové
kalové nadrze bude c¢init zhruba 400 m3 a bude dostacujici i pro ocekavané
vyhledové zvy$eni kapacity COV. Existujici kalové nadrze bude mozné zachovat
jako rezervni havarijni objemy pro pfipad poruchy ¢i odstavky odvodnovaciho
zafizeni, alternativné provést jejich demolici. Sestava novych nadrzi bude zahrnovat
zahusStovaci nadrz kalu, kde bude odtahovany kal gravitacné zahustovan za
souCasného vytlacovani osazené kalové vody do existujici €erpaci jimky kalovych
vod a filtratu. Ze zahustovaci nadrze bude kal dale preCerpavan do uskladrfiovaci
nadrze kalu. S ohledem na zajisténi srovnatelnych vlastnosti kalu v prubéhu celého
roku a zamezeni tvorby nezadouciho zapachu bude uskladiovaci nadrz vystrojena
stfedobublinnym aeracnim systémem a kal zde bude periodicky provzdusfiovan a tim
udrzovan v aerobnim stavu. Zdrojem vzduchu pro nadrZze kalového hospodarstvi
bude samostatné dmychadlo. Aerobné stabilizovany kal bude dale pfivadén do
stavajici homogenizacni nadrze kalu pfed souborem strojniho odvodnéni. Uzitny
objem nové kalové nadrze, v€etné nadrze gravitaéniho zahusténi, bude Cinit cca 450
m3 s vnéjSimi pldorysnymi rozméry cca 15 x 6 m. Soucasti tohoto objektu muize byt i
pFijimaci jimka pro akumulaci dovazenych kald, viz dale.

Stavajici, moralné i fyzicky zastaralé odvodriovaci zafizeni v podobé sitopasového
lisu navrhujeme nahradit novym modernim zafizenim, pracujicim na principu dnes
velmi oblibeného Snekového lisu s minimalnimi naklady na provoz, udrzbu, servis,
spotfebu elektrické energie a mnozstvi oplachové vody. Zafizeni jiz bude
dimenzovano na zpracovani ocCekavané vyhledové produkce kalu, odpovidajici
predpokladané vyhledové kapacitt COV po provedeni jeji dale popsané
intenzifikace. Soubor pro pfipravu a rozpousténi roztoku flokulantu byl v roce 2018
kompletné modernizovan a po dohodé s dodavatelem nového odvodnovaciho
zafizeni zUstane po provedeni nezbytnych Uprav zachovan.

Strojné odvodnény kal bude transportovan do vhodného typu kontejneru, umisténého
v hale odvodnéni kalu a bude likvidovan v souladu s planem odpadového
hospodafstvi provozovatele COV.

Chemické hospodarstvi
Soubor technologie chemického srazeni fosforu ztstane na COV z ddvodu plnéni
pomeérné prFisnych pozadavku na zajiSténi predepsané odtokové koncentrace

celkového fosforu i nadale zachovan. Ponékud nestandardni provedeni zasobni
nadrze s Zelezobetonovou zachytnou vanou, umisténou uvnitf objektu odvodnéni
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kalu, navrhujeme nahradit dnes béznou dvouplastovou nadrzi ve venkovnim
provedeni, ¢imz lze navic ziskat i dalSi prostor uvnitf haly odvodnéni.

Elektro€ast, ridici a informaéni systém

V souvislosti s instalaci novych strojnich zafizeni bude provedeno doplnéni
stavajicich silovych rozvadécua a silnoproudé kabelaze.

Na COV neni v soucasné dob& nainstalovan z&dny sofistikovany centralni Fidici
systém, ktery je v soucasné dobé& jiz zcela b&znou sougasti COV s obdobnou
kapacitou. Z tohoto divodu zde navrhujeme osadit zcela novy, moderné koncipovany
fidici systém, umoznujici nejen sledovani a nastaveni zakladnich technologickych
parametrd procesu Cisténi, ale i automatizované provadéni vybranych provoznich
ukonu, jako napf. odkalovani a zpracovani prebyteéného kalu. Soucasti nového
fidiciho systému bude rovnéz slaboprouda kabelaz, pracovisté operatora, hardware
a fidici a vizualiza¢ni software.

Dovazené odpadni vody a kaly

COV Horni Plana bude i nadale slouzit jako jedno z center pro zpracovani odpadnich
vod a kall dovazenych z pfilehlych neodkanalizovanych oblasti.

Jak jiz bylo vySe pfedeslano, u dovazeného materialu je z dlivodu jeho dalSiho, po
technologické i ekonomické strance, optimalniho zpracovani na COV potieba
dusledné rozliSovat jeho charakter a pavod.

Dovazené odpadni vody z bezodtokych akumulacnich jimek bude mozné, obdobné
jako v soudasnosti, stadet napfimo na pfitok do COV pred soubor hrubého
predgisténi. Kapacita COV umozni zpracovat v sezénnim obdobi 30 - 40 m3/den
téchto dovazenych vod, coz je dle naSeho nazoru pro dany ucel dostacuijici.

OdliSna situace je vSak v otazce nakladani s dovazenymi kaly. Pod pojmem kal si Ize
predstavit napf. relativné husty, zapachajici sediment ze dna septik( &i jimek
s pfepadem. Jak jiz bylo konstatovano, tento material disponuje pomérné vysokym
obsahem organického materialu a dusikatych latek, vesmés v redukované formé a
z tohoto dGvodu neni pro ptimé zpracovani ve vodni lince COV vhodny, jelikoz by
mohl zpUsobit nejen provozni problémy s jejim latkovym pfetizenim, ale i neumérné
navyseni provoznich nakladl, zejména v podobé elektrické energie na aeraci. Tento
material proto principialné do vodni linky COV nepatfi a mé&l by byt separatné
zpracovavan primo v souboru kalového hospodafrstvi. Z tohoto dlivodu navrhujeme
pro dovazeny kal vybudovat novou pfijimaci stanici v podobé Zelezobetonové nadrze
s uzitnym objemem cca 10 — 15 m?3 s predfazenymi ruénimi Ceslemi, kde by
dochazelo k zachyceni vétSich nerozpusténych Castic, potencialné se vyskytujicich
v dovezeném kalu. Z této jimky by byl dovezeny material fizené preCerpavan do
nové uskladfovaci nadrze kalu, smisen s vlastnim kalem z COV a nasledné& i s nim
strojné odvodnén. Nadrz na dovazené kaly bude zfizena v blizkosti nové kalové
uskladnovaci nadrze, pfipadné mulze byt i soucasti monobloku novych nadrzi
kalového hospodafstvi, €¢imz by doslo k usporam prostoru a investi¢nich nakladd na
jeji zfizeni. S touto vyhodnéjSi variantou je uvazovano v kalkulaci investi¢nich
nakladu.
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10.2. Druha etapa uprav

Druha etapa intenzifikace COV je dominantné zaméfena na zaji$téni cilové kapacity
COV, umoznujici zpracovano oéekavaného vyhledového zatiZeni pfi naplnéni véech
pfedpokladd rozvoje lokality dle platného uzemniho planu, vcetné zamysSleného
pfipojeni dalSich okolnich rekreacnich lokalit. Ve vyhledovém obdobi by tak mohlo
byt na COV pfivadéno zatizeni od maximalniho poétu zhruba 9 000 osob i vice,
z nichz prevazny podil bude tvofen pfechodné a kratkodobé ubytovanymi rekreanty.

Veskeré upravy, popsané v prvni etapé, jiz budou navrzeny na zpracovani tohoto
oCekavaného vyhledového zatizeni, jako napf. soubor hrubého predcisténi,
kalového hospodarstvi a zpusob Cerpani vratného kalu, ale i elektroCast, fidici
systém a dalSi potfebné periférie.

Z provedenych technologickych vypoc¢tad v kapitole 9.3. vyplyva, zZe stavajici
hydraulicka kapacita COV, v&etné biologické linky &isténi, je diky velkoryse navrzené
dimenzi dosazovacich nadrzi i do budoucna postacujici a nebude potieba ji nikterak
zvétSovat Ci rozSifovat vystavbou novych objektu.

Co se tyCe latkového zatizeni, je z vypoCtd patrné, Ze stavajici uzitny objem
aktivaCnich nadrzi bude pro zpracovani oCekavaného vyhledového zatizeni jiz
nedostacujici. Za pfedpokladu zachovani souCasné a provozné ovéfené konvencni
technologie aktivaéniho procesu, tedy bez vyuZiti na provoz pomérné narocnych
aplikaci inertnich nosi¢l biomasy ¢i membranové separace kalu, apod., se jako
optimalni feSeni jevi dostavba novych reakénich objemu v podobé tfeti biologické
linky o stejné dimenzi a rozmérovych parametrech jako obé linky stavajici.

Dostavbou nové ftreti biologické linky dojde k navySeni celkového uZitného objemu
aktivaénich nadrzi o cca 477 m?3 na celkovy objem cca 1 430 m?3, z ¢ehoZz bude objem
nitrifikaCnich nadrzi cCinit cca 1 057 m3. Tento objem nitrifikace umoZni v zimnim
obdobi pfi teploté 8 °C, provozni susiné na urovni 4,5 kg/m? a stafi kalu okolo 15 dni
zpracovat latkové zatiZzeni odpovidajici zhruba 5 600 EO a pfi susiné 5,0 kg/m? bude
COV schopna zpracovat zatizeni az od 6 400 EO. Pokud bude denitrifikaéni nadrz
provozovana rovnéz v oxickych podminkach, coz nové instalovany aeracni systém
umozni, dosahne celkovy uzitny objem nitrifikace 1 282 m3. Tim vzroste realna
kapacita intenzifikované COV pfi provozni susing 4,5 kg/m?® na cca 6 900 EO a pfi
provozni susiné 5,0 kg/m?3 teoreticky az na cca 7 600 EO.

V letnim obdobi pfi primérné teploté okolo 15 °C, provozni susSiné na urovni
3,5 kg/m® a potiebném oxickém stafi kalu na Grovni 8 dni umozni uzitny objem
roz8ifené COV zpracovat pfivadéné latkové zatizeni na Urovni 8 500 EO a pfi
provozni susiné 4,0 kg/m? az okolo 9 500 EO. Nezbytnou podminkou pro naplnéni
vySe uvedenych hodnot je dostate¢na kapacita aeracniho systému a zdroju vzduchu,
které musi byt na zpracovani tohoto zatizeni, dostate¢né dimenzovany, a to v€etné
rezervy na mozna kratkodoba pretizeni.

Vy$e uvedené kapacity intenzifikované COV by mély byt dostadujici pro zpracovani
odekavaného vyhledového sezdénniho i mimosezénniho zatizeni COV v souladu
s uvedenymi predpoklady platného uzemniho planu, pfi dodrZzeni soucasnych nebo
moznych vyhledovych pozadavkl na kvalitu vy€isténych odpadnich vod. Podstatnou
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vyhodou tohoto feSeni je i mozZnost realizace stavby pfi zachovani prakticky
nepretrzitého provozu obou stavajicich biologickych linek.

Pfed linkou biologického Ccisténi bude zapotfebi provést upravu rozdélovaciho
objektu aktivacni smési, tak aby umoznoval rozdéleni celkového natoku odpadnich
vod do tfech paralelnich linek.

Nova linka biologického cCisténi bude disponovat shodnymi geometrickymi parametry
a uzitnymi objemy jednotlivych sekci jako obé linky stavajici, coz umozni zminované
rozdéleni natoku na tfi shodné podily. Linku navrhujeme umistit v tésné blizkosti
obou linek stavajicich, v misté stavajici objizdné komunikace, a to na strané
sméfujici k oploceni arealu, coz umozni zachovani stavajiciho nadzemniho objektu
dmycharny, s jehoz vyuzitim je i nadale pocitano. Trasa objizdné komunikace bude
nasledné upravena.

Vystavbu nové biologické linky doporuCujeme zahgjit az v tom okamziku, kdy se
zacne objem stavajicich nadrzi biologického cCisténi stavat limitnim pro pribéh
procesu biologického Cisténi. To se zacne nejprve projevovat sniZzenim stabilizace
nitrifikaCnich procesll, navzdory dostateCné provozni koncentraci rozpusténého
kysliku v aktivacni smési.

11. Kvalita vy¢isténych odpadnich vod

Kvalita vycCisténych odpadnich vod bude ve vSech sledovanych ukazatelich splhovat
pozadavky stanovené NV ¢&. 401/2015 Sb., v pfiloze €. 7 pro nejlepSi dostupné
technologie v oblasti zneSkodrnovani odpadnich vod, viz oddil €. 7.1, v€etné mistnich
specifickych pozadavku na odtokovou koncentraci celkového fosforu.

V pfipadé eventualni upravy (zpfisnéni) legislativnich pozadavkl na kvalitu
vyCisténych vod bude navrZzena technologie schopna tyto poZadavky plinit pfi snizeni
vySe uvedenych limitd BAT az na uroven cca 80 % soucasnych platnych hodnot.
Navrhova kapacita intenzifikované COV nepfekrod&i hodnotu 10 000 EO a tedy podle
souCasné platné legislativy nebude vodopravnim organem pfedepsan limit
v ukazateli Nc, jehoz plnéni je poZadovano az u kategorie zdroje znecisténi 10 001 —
100 000 EO. V pfipadé eventualniho vyhledového pozadavku na zajisténi konkrétni
prfedepsané odtokové koncentrace celkového dusiku bude na COV dopInéna vhodna
technologie, ktera jeho splnéni umozni.

12. Orientacni propocet investi¢nich nakladu
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V nasledujicim oddilu je provedena orientaéni kalkulace investi¢nich nakladu
potifebnych pro vySe popsany rozsah modernizace a intenzifikace Cistirny odpadnich
vod Horni Plana. Kalkulace je obdobné jako pfedchozi navrh rozdélena do dvou
etap. VeSkeré uvadéné ceny je potfeba chapat jako orientaCni a slouzi pfedevsim
pro ziskani ramcové predstavy o prfedpokladaném rozsahu investice. Po stanoveni
konkrétni podoby a blizSi specifikace zvoleného feSeni je nutné provést podrobnéjsi
rozpracovani navrhu v ramci dalSiho stupné projektové dokumentace, spojené
s upfesnénim investi¢nich nakladd na jeho realizaci.

Naklady na realizaci stavebnich objektd byly vypodteny na zakladé souc€asnych
realnych jednotkovych cen za obestavény prostor, plochu i bézny metr, odvozenych
z nedavno realizovanych akci. VySe nakladl na sanacni a opravné prace nadale
vyuzivanych nadrzi byly stanoveny pouze velmi hrubym odhadem a budou
upfesnény az na zakladé vysledku stavebné-technického prizkumu, provedeného po
odstavce a vyCerpani dotyCnych nadrzi. Naklady na strojni zafizeni, elektroinstalaci a
systém ASR byly kalkulovany analogii zjiz realizovanych staveb s obdobnou
pouzitou technologii v sou€asné cenové urovni.

Jelikoz ceny stavebnich praci i dodavek strojné technologickych zafizeni se
v soucasné dobé& pomérné dynamicky méni a blizSi termin realizace vystavby zatim
neni znam, nema zde pfilis smysl provadét presnéjSi a podrobnéjSi cenové
kalkulace. Ty lze pfedloZit az po vypracovani podrobnéjsi projektové dokumentace
ve stupni pro stavebni povoleni nebo lépe pro vybér zhotovitele stavby. S ohledem
na realny vyvoj cen lze ve vyhledovém obdobi v horizontu nékolika let uvazovat
s moznym navySenim celkovych investi¢nich nakladl az o cca 15 % - 20 % oproti
zde uvedenym hodnotam.

Veskeré uvedené ceny jsou vycCisleny bez zapoc¢teni DPH.
12.1. Prvni etapa uprav

Hlavnim cilem prvni etapy uprav je pfedevSim vyfeSeni pretrvavajicich provoznich
problémd, vytvofeni podminek pro maximalni vyuZziti kapacity stavajicich uzitnych
nadrzi linky biologického Cisténi, zlepSeni podminek pro zpracovani prebyteCného
kalu a provedeni celkové modernizace COV po stavebni i technologické strance.
V kalkulaci nebyla ocenéna repase pojezdovych mostl dosazovacich nadrzi, jelikoz
zhruba pfed 10 lety byla provedena.

Stavebni ¢ast a pripravné prace

C. Ocenéna polozka Podet Cena

1. |Stavebné — technicky prizkum stavu
Zelezobetonovych konstrukci objektt hrubého
predcisténi, biologického Cisténi a dosazovacich
nadrzi

1 kpl 300 0001 ,- K&

2. |Opravné a sanacni prace Zelezobetonovych
konstrukci objektl hrubého predcisténi, aktivacnich
nadrzi a dosazovacich nadrzi, v€etné novych zhlavi
nadrzi, celkem cca 1 800 m?& 2 000,- K&

1 kpl | 3600000 ,- KE
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Repase, opravy a nové natéry ocelovych konstrukci

zabradli, lavek a pochuznych rostu hrubého 1 kpl 500 000 ,- K&
predcCisténi a biologického Cisténi

4. | Stavebni upravy Cerpaci stanice vratného kalu,
vystavba nové délici pficky s uzaviratelnym 1 kpl 2000001 ,- K&
prostupem, cca 8 m? Zelezobetonu & 25 000,- K&

5. Erlpralvne prace pro vystavbu novych podzemnich 1 kpl 300 000 - K&

alovych nadrzi

6. | Sdruzeny objekt jimky na dovazeny kal, kalové
zahus$tovaci a uskladfiovaci nadrze kalu, v¢. 1 kpl | 6400000 ,- KE
zabradli, obest. prostor cca 640 m® a 10 000,- K&

7. |Zaklad pod venkovni nadrz siranu zelezitého, cca 3 x .
3 m, obest, prostor cca 4 m3a 12 000,- K& 1 kpl 50000/ .- K¢

8. Be.zneoopravy a udrzba nadzemnich stavebnich 1 kpl 600 000 - K&
objektd

9. |Doplnéni souboru podzemnich trubnich propojeni
kalu, kalové vody a vzduchu, potfebna provizorni 1 kpl 500 000 ,- K¢
propojeni po dobu vystavby

10. | Doplnéni komunikaci, zpevnénych ploch a chodnikl | 1 kpl 500 000 ,- K&

11. | Terénni a sadové Upravy 1 kpl 100 000 | ,- K&

Stavebni ¢ast celkem bez DPH

cca 13100000 ,-Ké

Strojné-technologicka ¢ast

C. Ocenéna polozka Pocet Cena

1. Jervnne,strOJnvg stlvrane c,esle, vCetné rozvadéce a 1 kpl 450 000 | - K&
veskerého pfislusenstvi

2. |Ruc€ni hraditka pro uzavirani natoku na strojni Cesle 4 kpl 200 000 ,- K&

3. |Modernizace vystrojeni lapaku pisku a lapaku tuki 1 kpl 200 000 | ,- K&

4. | Kompresorova stanice pro tézbu lapaku pisku 1 kpl 100 000 | ,- K&

5. | Strojni separator pisku ve venkovnim provedeni 1 kpl 400 000 | ,- K&

6. Over:enl kap.aC|Ey,’dopIr'1env|,a posileni aeracniho 2 kpl 250 000 | - K&
systému aktivaCnich nadrzi v

7. |Nové zdroje vzduchu pro biologickou linku COV, 3 kpl 900 000/ - K&
sestava 2+1R

8. |Revize tectjnlck(’ehov 'staVle’ pOJez’dovych mostu 2 kpl 400 000 | - K&
dosazovacich nadrzi a pfipadné opravy

9. |Ponorna Cerpadla vratného a prebyte¢ného kalu 3 kpl 300 000 ,- K&

10. | Vystrojeni zahu’stovacn nadrze kalu (vtokovy valec, 1 kpl 90 000 - K&
odtok odsazené vody)

11. qunorvne cerpadlo zahusténého kalu, v¢. 1 kpl 60 000 | - K&
prisluSenstvi

12. | Rucni Cesle na dovazeny kal 1 kpl 50 000 | ,- K&

13. | Cerpadlo dovazenych kald, véetné pfisluSenstvi 1 kpl 80 000 ,- K&

14. St'rec10bubllnny aeracCni systém do uskladriovaci 1 kpl 120 000 | - K&
nadrze kalu

15. | Zdroj vzduchu pro aeraci uskladnovaci nadrze kalu 1 kpl 100 000 | ,- K&

16. | Soubor strojniho odvodnéni kalu v€etné pfisluSenstvi | 1 kpl | 3800 000 ,- K&
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(pInici €erpadlo, flokulator, davkovaci Cerpadla
flokulantu, fidici rozvadéc, apod.) s vyuzitim
stavajiciho souboru pfipravy flokulantu
17. | Dopravnik odvodnéného kalu 1 kpl 250 000 | ,- K&
18. Sou'bor pro ,chemllcke srazeni fOSfOI’Lf — zasobni nadrz 1 kpl 600 000 | - K&
+ davkovaci stanice v€. pfisluSenstvi
19. | DoplInéni spojovacich potrubi vSech médii — aktivacni
smési, kalu, vzduchu, filtratu a dalSich médii, vé. .
e N . 1 kpl 900 000 | ,- K&
armatur, kotveni, vySkovych a smérovych lomu a
dalSiho pfisluSenstvi
20. Demontaz_e v’sech rJ:adaI’e nevyuzwgnych 0 1 kpl 200 000/ - K&
technologickych zafizeni a provoznich celku
Dodavka celkem cca | 9500000 |,- Ké
21. | Doprava, montaze, instalace a zprovoznéni zafizeni, .
zkousky, doklady (cca 35 % z cen dodavky) 1 kpl | 33000007 -Ke
Strojné-technologicka ¢ast celkem bez DPH cca |12800 000 ,- Ké
Elektroéast, ASR, MAR
C. Ocenéna polozka Podet Cena
1. Rozvs[renl a upravy hlav\{nlh(? rozvadécCe pro napajeni 1 kpl 500 000 | - K&
noveé instalovanych zafizeni
2. |Nové podruzné silové rozvadéce hrubého
predcisténi, biologického cisténi a kalového 3 kpl 450 000 | ,- K&
hospodarstvi
3. Dopln’evnl silnoproudych technologickych rozvodu a 1 kpl 600 000 | - K&
kabelaze
4. | Frekvencni ménice pro dmychadla biologickych linek | 3 kpl 120 000 ,- K&
5. | Frekvenéni méni€e pro Cerpadla vratného kalu 3 kpl 90 000 ,- K&
6. Indu.k.cnl pru,tokomery vratného, prebytec¢ného a 4 kpl 200 000 - K&
stabilizovaného kalu
7. | Sonda pro snimani hladiny v kalové nadrZi 1 kpl 50 000 ,- K&
8. | Hardware fidiciho systému 1 kpl 400 000 | ,- K&
9. | Slaboprouda kabelaz fidiciho systému 1 kpl 200 000 ,- K&
10. | Pracovisté operatora COV 1 kpl 100 000 | ,- K&
11. Softyvare fFidiciho systému, dalkovy pfenos a 1 kpl 500 000 | - K&
archivace dat
12. | Pfenosny fotometr a suSici vahy 1 kpl 100 000 | ,- K&
13. | Automaticky odbérak vzorku 1 kpl 150 000 | ,- K&
Dodavka celkem cca | 3460000 |,- Ké
14. | Doprava, montaze, instalace, zprovoznéni zafizeni, e
revize (cca 40 % z dodavky) 1400000/ -Ke
Elektro¢ast ASR a MaR celkem bez DPH cca 4900000 ,-Ké

Celkovy prehled investi¢nich nakladt prvni etapy
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Stavebni ¢ast celkem bez DPH cca 13100000 ,-Ké
Strojné-technologicka ¢ast celkem bez DPH cca 12 800 000 ,- Ké
Elektroéast, ASR, MaR celkem bez DPH cca 4 900 000 ,- Ké
Celkové pfimé investi¢ni naklady bez DPH cca 30800000 ,- Ke

12.2. Druha etapa uprav

Druha etapa Uprav je dominantné zaméfena na zvySeni latkové kapacity COV
dostavbou nového reakcniho objemu aktivacni linky.

Stavebni ¢ast a pripravné prace

C. Ocenéna polozka Podet Cena

1. vara\{a a dopllnen.l stgvajlvc?lhf) r'ozdelovacmo objektu 1 kpl 300 000 - K&
pred linkou biologického Cisténi

2. | Pfipravné prace pro vystavbu tfeti biologické linky —
zruseni a de.m(?|lce"§t%VE’IJICI’ ko.r’m’mlkace, provizorni | , kpl 600 000| - K&
pfijezd, statické zajisténi stavajiciho monobloku,
apod.

3. |Novy Zelezobetonovy monoblok nadrzi tfeti linky,
vnéjSi rozméry cca 24 x 6 m, obest. prostor cca 860 | 1 kpl | 8 600 000 ,- K&
m34a 10 000 K&

4, Dopln(van! sp()vjoya0|ho potrubi odpadni vody, 1 kpl 400 000 | - K&
aktivaéni smési a vzduchu

5. |Doplnéni, upravy a opravy arealové komunikace, cca KX
400 m24 2 000.- K& 1 kpl 800 000 | ,- K&

6. | Chodniky, zpevnéné plochy a terénni Upravy 1 kpl 300 000 ,- K&
Stavebni ¢ast celkem bez DPH cca 11000000 ,-Ké

Strojné-technologicka ¢ast

C. Ocenéna polozka Pocet Cena
1. St'redvobubllnny aeracni systém pro selektorové 1 kpl 40 000 - K&
nadrze
2. qunorvne mlghadlo denitrifikacni nadrze v¢. 1 kpl 200 000 | - K&
prislusenstvi
3. Jemngput)vllr]ny,aevracnl systém nitrifikacni a 1 kpl 400 000 | - K&
denitrifikaéni nadrze
4. | Zdroj vzduchu pro novou biologickou linku 1 kpl 300 000 | ,- K¢
5. | Doplnéni pfivodniho a rozvodného potrubi vzduchu,
v&. armatur, kotveni, vySkovych a smérovych lomta | 1 kpl 300000 | ,- K¢
dal$iho pfislusenstvi
Dodavka celkem cca 1240 000 |,- Ké
6. | Doprava, montaze, instalace a zprovoznéni zafizeni, | 1 kpl 450 000 | ,- K&
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| zkousky, doklady (cca 35 % z cen dodavky)

Strojné-technologicka ¢ast celkem bez DPH cca 1700 000|,- Ké
Elektroéast, ASR, MAR
C. Ocenéna polozka Podet Cena
1. :iDnokp;/Inenl silnoproudé kabelaze pro napajeni treti 1 kpl 200 000 - K&
2. | Frekvencni ménic€ pro dmychadlo tfeti linky 1 kpl 40 000 ,- K&
3. | Kyslikova sonda v¢€. pfisluSenstvi 1 kpl 80 000 ,- K&
4. | Doplnéni fidiciho systému, fidiciho a vizualizaCniho 1 kpl 100 000/ - K&
software
Dodavka celkem cca 420 000 | ,- Ké
5. |Doprava, montaze, instalace, zprovoznéni zafizeni, e
revize (cca 40 % z dodavky) 180000/ - Ke
Elektrocast ASR a MaR celkem bez DPH cca 600 000 ,- K&
Celkovy prehled investi¢nich nakladi druhé etapy
Stavebni ¢ast celkem bez DPH cca 11 000 000 ,- Ké
Strojné-technologicka ¢ast celkem bez DPH cca 1700 000 ,- Ké
Elektroéast, ASR, MaR celkem bez DPH cca 600 000 ,- K&
Celkové pfimé investi¢ni naklady bez DPH cca 13300 000 ,- Ké

12.3. Ostatni naklady

Vyznamnou polozkou jsou i nize specifikované naklady na cinnosti neinvesti¢niho
charakteru, které jsou s realizaci dila spojeny. Jedna se pfedevSim o nasledujici

prace:

[1  Geodetické zaméfeni, geologické, stavebné-technické a dalsi prizkumy

Zajisténi vybéru zhotovitele dila
Zpracovani dokumentace skute¢ného stavu
Zpracovani provozniho fadu

Autorsky dozor a technicky dozor investora
ZkuSebni provoz a jeho vyhodnoceni

OOooOooogno

Zpracovani projektové dokumentace pro spoleéné fizeni UR a SP
InZenyrska €innost pro vydani uzemniho rozhodnuti a stavebniho rozhodnuti
Zpracovani projektové dokumentace pro vybér zhotovitele a provadéni dila

VySe uvedené naklady Cini pro dany objem stavby cca 10 - 12 % z celkovych

investic¢nich nakladu.

13. Shrnuti
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PfedloZzena studie poskytuje vilastnikovi a provozovateli obraz aktualniho stavu
Cistirny odpadnich vod ve mésté Horni Plana, poukazuje na jeji hlavni problematicka
mista, pfinasi Udaje o aktudlnim zatizeni COV, jeji realné kapacité, odekavaném
vyhledovém rozvoji lokality a navrhuje dalSi potfebny postup obnovy, rozSifeni a
modernizace tohoto, pro mésto velmi zasadniho ¢lanku infrastruktury.

Ve mésté Horni Plana Zije v soucCasné dobé cca 1609 trvale Zzijicich osob,
pfipojenych na vefejnou kanalizacni sit. Do méstské kanalizaCni sité jsou dale
Cerpany odpadni vody z lokalit JeniSov a Pihlov o celkovém poctu 37 trvale zijicich
obyvatel. S ohledem na strategicky vyhodnou polohu mésta v blizkosti turisticky
oblibené Lipenské nadrze, dochazi zejména v letnim obdobi k znac¢nému pfilivu
rekreantl do vySe zmifnovanych oblasti a tedy i k vyznamnému navysSeni poctu zde
ubytovanych osob. Pfi plné obsazenosti vSech rekreaCnich zafizeni zde muze
v sezénnim obdobi Zit jiz v souCasné dobé celkové az 5 800 osob.

Ve vyhledovém obdobi je dle platného uUzemniho planu uvazovano s dalSim
rozvojem vySe uvedenych lokalit a dale s pfipojenim osad Karlovy Dvory, Stara
Hurka, Nova Hlrka a Hurka — Nadrazi na kanalizaéni sit v Horni Plané, ¢imz by
mohlo na zakladé provedenych analyz dojit k celkovému nartstu poctu obyvatelstva
v sezdnnim obdobi az o dalSich cca 2200 — 2 400 osob pfi naplnéni vSech
ubytovacich kapacit. Celkovy pocCet ubytovanych obyvatel v dané lokalité tak Ize ve
vyhledovém obdobi, pfi naplnéni vSech pfedpokladi uzemniho planu, odhadovat az
na zhruba 8 000 osob. S ohledem na charakter lokality 1ze dale predpokladat i pfiliv
tzv. jednodennich rekreantl, ktefi lokalitu navstivi bez vyuziti tamnich ubytovacich
sluZzeb, napf. v dobé konani kulturni ¢i sportovni akce, apod. V tomto obdobi by tak
mohly byt na COV Horni Plana pfivadény odpadni vody az od cca 9 000 osob, které
by méla tato COV, pii dodrzeni pomé&rné pfisnych pozadavki(i na kvalitu vygisténych
vod, vypousténych do recipientu (vodni dilo Lipno 1), dokazat vyhledové zpracovat.

S ohledem na velmi nevyrovnany natok odpadnich vod v pribéhu kalendainiho roku
a pomérné nizkou Cetnost provozniho sledovani nelze s dostateCnou presnosti na
zakladé poskytnutych provoznich méfeni exaktné stanovit aktualni sezoénni a
mimosezénni latkové zatiZzeni, pfivadéné na COV Horni Plana. Na zéakladé
provedené rozvahy ohledné poctu stalych obyvatel a predpokladané pramérné
obsazenosti, mistnich rekreacnich objekti v zimnim a letnim obdobi Ize sou€asné
prumérné mimosezonni latkové zatizeni odhadovat na drovni okolo 2 500 EO —
2 800 EO a prumérné sezonni zatizeni ve vysi 5 200 EO — 5 500 EO i vice.

Redalna latkova kapacita COV, stanovena technologickym vypodtem pro danou
velikost reakénich objemU za dodrzeni odpovidajicich provoznich parametrd, se
Vv zimnim obdobi pohybuje na urovni 3 000 — 4 000 EO a v letnim obdobi zhruba
vrozmezi 6000 — 7000 EO, coz vpodstaté odpovida jejim projektovanym
navrhovym hodnotam.

Z porovnani realné latkové kapacity COV v zimnim a letnim obdobi s o&ekavanym
pfivadénym sezonnim a mimosezonnim zatizenim vyplyva, Ze kapacita stavajici
COV je pro zpracovani tohoto zatizeni zatim dostadujici, coZ potvrzuji i provadéné
rozbory kvality vycCiSténé vody, a disponuje i mirnou kapacitni rezervu pro moznost
pfipojeni dalSich zdroju znecisténi. Je vSak potfeba podotknout, Ze aktualni zatizeni
COV bude vyrazné zavislé na naplnénosti rekreaénich objekt( v daném okamziku a
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muze byt tudiz kratkodobé i vyS$Si, nez vySe uvadéné odhadované primérné
zatizeni.

Cistirna odpadnich vod Horni Plana byla vybudovana a zprovoznéna zhruba
v poloving 90. let minulého stoleti. Pfestoze byly na COV v pribé&hu let provadény
potfebné vymeény a dil€i obnovy nékterych soucasti jejiho strojniho vybaveni, nebyla
zde dosud realizovana jeji komplexnéjSi modernizace, jejiz provedeni je po zhruba
tficetiletém provozu Zadouci provést a zaijistit tak plnou funk&nost COV na obdobi
nékolika dalSich dekad. S ohledem na pfedpokladany, pomérné masivni vyhledovy
rozvoj lokality a zamyslené pfipojeni novych zdroju znecisténi bude rovnéz potieba
uvazovat s nutnosti vyhledového provedeni intenzifikace této COV a zvySeni jeji
kapacity, umozfiuijici toto zatizeni zpracovat. Casovy horizont dosazeni uvedeného
cilového poctu obyvatel a rekreaCnich IUzek a tedy i nutnost provedeni téchto
opatfeni v8ak neni v této dobé znam.

S plnym védomim vySe uvedenych skute¢nosti proto doporucujeme v dohledné dobé
zahajit provadéni kompletni modernizace a intenzifikace COV Horni Plana.
S ohledem na aktualni stav navrhujeme celkovou investicni akci rozdélit do dvou
hlavnich, na sebe navazujicich etap. Pfedmétem prvni etapy uprav bude predevsSim
celkova obnova zastaralého technologického vystrojeni, zlepSeni technického stavu
stavebnich objektl, vyfeSeni aktualnich provoznich problémd, zlepSeni nakladani
s prebyteCnym kalem, zvySeni komfortu obsluhy, miry automatizace provozu a
provedeni dalSich uprav, umoznujicich plné kapacitni vyuziti stavajicich uzitnych
objemi a komplexni transformaci COV do soudasného technického a
technologického standardu. Prvni etapu uUprav Ize dle potfeby investora rozdélit i do
vétSiho poCtu menSich dilCich akci, ¢imz lze pfispét k optimalnimu cCasovému
rozloZzeni vynaloZenych investiCnich prostfedku. S pfFipravou realizace prvni etapy
uprav Ize zapocit prakticky ihned.

Druha etapa Uprav je prioritn& zaméFena na zvyseni realné kapacity COV na droven,
umoznujici zpracovani ocekavaného vyhledového narustu znecisténi v souladu
s predpoklady platného uUzemniho planu. Srealizaci této etapy vystavby
doporuéujeme vy&kat na obdobi, kdy bude kapacita stavajici COV pIné vytizena a
meésta. Za timto uCelem optimalniho naasovani vystavby doporucujeme provadét
CastéjSi provozni sledovani aktualniho zatiZzeni odpadnich vod reprezentativnimi
vzorky, a to zejména v obdobi letni a zimni turistické sezoény.

PFfi zpracovani navrhu intenzifikace COV byl kladen diiraz na maximalni mozné
vyuziti existujicich objektl a zafizeni, zvySeni miry automatizace, zajisténi vysoké

ucinnosti a stability Cisticiho procesu a v neposledni fade i zlepSeni celkové efektivity
a ekonomiky provozu COV.

14. Zavér a doporuéeni
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Provedenim vySe popsané obnovy a modernizace dojde k vyfeSeni v8ech hlavnich
provoznich probléma, ke stabilizaci a optimalizaci &isticich procesti a COV bude po
zhruba tficetiletém provozu opét odpovidat vSem, v souCasné dobé béznym
technickym a technologickym standardim. Realizaci druhé etapy modernizace pak
bude dosaZena i potfebna kapacitni rezerva pro predpokladany vyhledovy rozvoj
mésta a jeho okoli v souladu s pfedpoklady uzemniho planu na obdobi nékolika
dalSich desetileti.

V této souvislosti doporucujeme zahajit projekcni a pfipravné prace, potfebné pro
vystavbu prvni etapy modernizace CQOV, jejiz brzka realizace je z divodu zachovani
celkové funk&nosti a provozni spolehlivosti Cistirny dle naseho nazoru potfebna.

15. Fotodokumentace souc¢asného stavu
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Kalové hospodarstvi — kalové nadrze Kalové hospodarstvi — odvodnéni kalu

Il. VYKRESOVA CAST
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1. Situace stavajiciho arealu COV 1:500
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HORNIi PLANA - STUDIE COV

PRILOHA TECHNICKO-EKONOMICKE STUDIE
SITUACE STAVAJICi AREALU COV - M 1:500

LEGENDA:

KATASTRALNI HRANICE

W 1. ETAPA

HRUBE PREDCISTENI — DOPLNENI A MODERNIZACE
BIOLOGICKE CISTENI — INTENZIFIKACE

DOSAZOVACI NADRZE — TECHNOLOGICKE UPRAVY
DOSTAVBA NADRZ[ KALOVEHO HOSPODARSTVI (6x15m)
MODERNIZACE STROJNIHO ODVODNENI KALU

ZASOBNI NADRZ SIRANU ZELEZITEHO (3x3m)

(7)  DOSTAVBA TRETI BIOLOGICKE LINKY
OPRAVA ROZDELOVACIHO OBUEKTU

N
®
©)
®
®
®
®

Al




	Listy a pohledy
	500


